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Apresentacgao

A Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA), coloca a disposi¢cao da
comunidade gaucha o Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, série
2015-2024. A publicagcao deste trabalho completa uma série de 46 anos de
balangos energéticos cuja série historica foi iniciada em 1979.

E um trabalho fundamental para o planejamento energético uma vez que, ao
contracenar a oferta com a demanda das diversas fontes de energia presentes no
cenario estadual, mostra o perfil de cada uma delas e suas particularidades tais
como produgdo, importagcdo, consumo setorial e emissées de gases de efeito
estufa.

Além disto, ao compilar as informagdes dos diversos energéticos que compdem a
matriz energética gaucha, permite visualizar suas caracteristicas e gerar uma base
de dados para nortear as politicas estaduais do setor. Dessa forma torna-se
imperioso, neste processo, a constante atualizagao das informacgdes pertinentes.

O banco de dados que o Balango Energético gaucho abarcou nestes 46 anos de
consolidagédo, permitiu agregar conhecimento suficiente do comportamento dos
energéticos que compdem O cenario gaucho, e garante uma precisdao muito
confiavel nas projegdes futuras da matriz energética.

O Rio Grande do Sul tem uma 6tima infraestrutura (viaria, acessos e logistica), um
parque industrial com possibilidades de fornecer equipamentos € mao de obra
qualificada além de possuir um sistema elétrico que tem recebido constantes
investimentos e reforgos, tanto na geragdo como na transmissao de energia.

A SEMA vem trabalhando na elaboracao e na execucao da politica energética do
Estado buscando atrair empresas interessadas em investir na geracao de energia
e tem se articulado, politica e tecnicamente, para a definicdo e viabilizagdo de
empreendimentos a serem instalados no RS.

Neste sentido integra e preside o Comité Planejamento Energético do Estado —
COPERGS, cujo objetivo é fazer o acompanhamento do setor energético gaucho
visando promover o seu desenvolvimento de forma equilibrada e sustentavel,
avaliando as necessidades de desenvolvimento do setor, orientando o
estabelecimento de politicas publicas e agdes voltadas ao desenvolvimento
energético do Estado.

A matriz energética gaucha tem 66% de participagdao de fontes nao renovaveis,
alicergadas nos derivados do petroleo, gas natural e carvdo mineral. Os 34%
restantes de fontes renovaveis tem como principais players a energia hidraulica, a
eletricidade, além das energias fotovoltaica, edlica e as bioenergias.
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O alto conteudo féssil, apontado pelo Balangco Energético, forca o
comprometimento do estado com uma transigdo energética, sustentavel e
inovadora, alinhada com estratégias de descarbonizag¢ao, baseada na reducéao de
gases de efeito estufa e alinhada as metas globais de preservacdo ambiental.

Dentre as agdes para que isto se efetive estd o estimulo ao uso de fontes
renovaveis; programas de adaptagao e resiliéncia climatica; programas de incentivo
a produgdo ao uso do hidrogénio verde (H2V); isen¢des para empresas zero
carbono; politicas publicas de controle, licenciamento, educacdo ambiental e
qualidade de vida com foco em inovagdo tecnoldgica, gestdo ambiental e
preservacao da biodiversidade.

Portanto, este trabalho traz a comunidade gaucha uma série de informacdes
importantes e fundamentais para a tomada de acdes e formulagdo de politicas
publicas voltadas ao setor, cujos reflexos resultardo diretamente na melhoria de
qualidade de vida da populagdo gaucha.

Marjorie Kauffmann

Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura
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CAPITULO 1

Introducao, Conceituacao, Oferta e Demanda
de Energia em 2024 e Estrutura do Trabalho
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1.1 Introducao

A Secretaria de Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA), através do Departamento
de Energia, apresenta o Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul
(BERGS) para o periodo 2015-2024. Este trabalho completa um acervo de 46 anos
da Matriz Energética, fundamental para o planejamento energético estadual e uma
contribuicdo importante para o contexto nacional.

A publicacdo deste trabalho permite a retomada da série histdrica, iniciada em
1979, com a contabilizacdo da oferta e demanda de energia e sistematizagao das
principais informagdes sobre o setor energético do Rio Grande do Sul.

A confeccdo do Balango Energético teve seu inicio na Comissdo Estadual de
Energia — CENERGS com a elaboragdo da série 1979-82 (CENERGS, 1984),
depois na Secretaria de Energia, Minas e Comunicagdes (1983-1988) (SEMC,
1993) e (1997-2004) intercalados pelas séries feitas na Fundagéo de Economia e
Estatistica (1989-1996) e na Companhia Estadual de Energia Elétrica (2005-2014).

O Rio Grande do Sul é constituido por um sistema energético com cerca de 50
fontes de energia, cada uma com particularidades e complexidades distintas,
apresentando posigao estratégica singular, em relagao a outros estados da uniao,
uma vez que esta localizado no extremo sul do pais. Essas questdes imputam a
esse trabalho uma grande importancia para o posicionamento do Estado no
contexto do planejamento nacional.

Fundamental para o Planejamento Energético, o BERGS mostra a evolugao da
producdo, importagédo e exportacdo de energia, e o desempenho do consumo
setorial das fontes de energia que integram a Matriz de Energia do Estado. A
presente publicacao abarca além dos balangos de oferta e demanda de energia,
informagdes sobre as principais fontes de energia do Estado, como conceito,
classificagao, localizagdo e desempenho no periodo de analise.

Além dos Balangos de Oferta e Demanda, 2015-2024, dos diferentes energéticos,
o trabalho contempla os Balancos de Energia Util, os quais trazem, a partir do
consumo final registrado no BERGS, a energia util por setor, fonte e servigco
energético (Forca Motriz, Calor de Processo, Aquecimento Direto, Refrigeragéao,
lluminagao, Eletroquimica e outros), calculada a partir dos rendimentos de cada um
destes usos, de acordo com a metodologia utilizada no Balango Energético
Nacional (BEN). Como resultado, é possivel quantificar a energia que realmente
foi aproveitada em seu proposito especifico e aquela perdida nestes processos.

Também, sdo mostrados os Balancos de Emissées de Gases de Efeito Estufa,
estudos fundamentais para realizagéo de diagndsticos e propostas para eficiéncia
energética e politicas que visem o cumprimento de acordos internacionais, como
Acordo de Paris e as Conferéncias das Nagdes Unidas sobre Mudancgas Climaticas.
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1.2 Conceitos e Metodologia Adotados

Os balangos de energia s&o constituidos de sistemas quantitativos que
contabilizam e contrapdem oferta e demanda por energia. O MABEN define
Balanco Energético da seguinte forma: "Conceitua-se balango energético como
sendo uma contabilizagdo do fluxo fisico de energia em estado de equilibrio
aparente, que relaciona a oferta a demanda" (MME/CETEC, 1983).

A expressao Balango Energético se refere ao balango global de energia, organizado
sob a forma de uma matriz, num certo espaco temporal (geralmente um ano), no
qual sao contemplados todos os energéticos existentes num espaco fisico
considerado. Assim sendo, pode-se aplica-lo a um Pais, Estado, Regido ou
Municipio, para dar uma visdo conjunta do comportamento das diferentes fontes e
formas de energia.

Independente do universo e do periodo de analise torna-se conveniente dar uma
visdo dos modelos utilizados por instituicbes internacionais e nacionais para a
consolidacdo dos balangos de energia. O modelo conceitual teve origem nos
modelos da OCDE (Organizagdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econbémico), sediada em Paris, e da OLADE (Organizacédo Latino Americana de
Energia) (OLADE, 1980) adaptado pelo Ministério de Minas e Energia para o Brasil
(a metodologia adotada, os conceitos basicos e a definicdo da terminologia
utilizados no modelo, sdo encontrados no "Modelo de Analise de Balangos
Energéticos (MABEN) do Ministério das Minas e Energia") (MME/CETEC, 1983).

Importagdo de Exportagdo de Perdas de Importagdo de Exportagdo de
Energia Energia Transformagao Energia Energia Y

Consumo Final
i T T 1 T Energético

Y

Produgdo de Oferta Interna Centro de Produgdo de Oferta Interna
. —  Oferta Total [ % N ) —» Oferta Total ||
Energia Bruta Transformagao Energia Bruta

A | R

Nao Energético

e Variagdo de e
Aproveitadas e ¢ Aproveitadas e
L Estoques —
Relnjecdes Reinjectes

Variagdo de
Estoques

Consumo
Final

Energia Primaria Transformacdo Energia Secundaria

Figura 1.1. Fluxograma do BERGS, de acordo com BEN. Fonte: BERGS.

O Balanco Energético Estadual sera estruturado conforme a metodologia do
Balango Energético Nacional, ilustrados no Fluxograma da Figura 1.1 € no quadro
da Figura 1.2. E uma matriz composta de formas e fluxos energéticos, primarios e
secundarios, estruturados setorialmente. As colunas representam as formas de
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energia e as linhas seus fluxos, sendo contabilizadas em uma unidade comum
(tonelada equivalente de petroleo — tep) que possibilita sua agregacao.
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1 Producdo
2 Importagdo
3 Variacdo de
4 Oferta Total
5 Exportagdo
6 |Energia Né&o-Aproveitada
7 Reinjecdo
8 Oferta Interna Bruta
9 Total Transformagdo
9.1 Refinarias de Petréleo
9.2 Petroquimica
9.3 Usinas de Gaseificagdo
9.4 Coquerias
9.5 Beneficiamento
9.6 Centrais Elétricas de Servigo Publico
9.7 Centrais Elétricas Autoprodutoras
9.8 Carvoarias
9.9 Destilarias
9.10 Outras Tranformagdes
10 Perdas na Distribuicdo e Ar
11 C Final
11.1 Consumo Final N&o -Energético
11.2 Consumo Final Energético

11.2.1 Setor Energético

11.2.2 Residencial

11.2.3 Comercial

11.2.4 Pulblico

11.2.5 Agropecuario

11.2.6 Transportes - Total
11.2.6.1 JRodovidrio
11.2.6.2_Ferrovidrio

11.2.6.3 JAéreo

11.2.6.4 JHidroviario

11.2.7 Industrial - Total
11.2.7.1 [|Cimento

11.2.7.2 |Ferro-gusa e Ago
11.2.7.3 |Ferroligas

11.2.7.4 |Mineragdo e Pelotizagdo
11.2.7.5 IN&o-ferrosos e Outros Metélicos
11.2.7.6 |Quimica

11.2.7.7 _JAlimentos e Bebidas
11.2.7.8  [Téxtil

11.2.7.9 |Papel e Celulosa
11.2.7.10 JCerémica

11.2.7.11 |Outros

11.2.8 Consumo N&o-Identificado
12 Ajustes

Figura 1.2. Balango Energético do RS - fontes de energia e seus fluxos de oferta e demanda.
Fonte: BERGS.

Os energéticos primarios em uso no Rio Grande do Sul sdo os seguintes: petréleo,
gas natural, carvao mineral energético, energia hidrica, energia edlica, energia solar
fotovoltaica, lenha, cana-de-agucar, casca de arroz e 6leo vegetal. Destes, os
consumidos diretamente sdo a lenha, a casca de arroz e o gas natural, sendo os
outros destinados a centros de transformagao.

Os energéticos secundarios consumidos no Estado s&o os seguintes:

1) Derivados do petroleo
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a) Derivados de petréleo energéticos: 6leo diesel, 6leo combustivel, gasolina
automotiva, querosene iluminante e de aviagao, gas liquefeito de petroleo
(GLP), querosene iluminante, querosene de aviagdo, coque de
cragueamento, gas de petréleo e energéticos derivados da nafta
petroquimica (residuo aromatico n&o-especificado, gas combustivel,
gasolina de pirdlise e GLP).

b) Derivados do petréleo n&o-energéticos: solvente, hexano, asfalto,
lubrificantes, parafinas, graxas, enxofre, nafta petroquimica e seus derivados
ndo energéticos (eteno, propeno, butadieno, benzeno, tolueno, xileno e
residuo aromatico especificado).

2) Derivados da biomassa: alcool etilico anidro, alcool etilico hidratado, carvéo
vegetal, lixivia, bagago de cana, biodiesel e biogas.

3) Eletricidade.

Os fluxos sao divididos em trés blocos principais, a saber: oferta, demanda do setor
de transformacéo e demanda do setor de consumo.

a) A oferta é subdividida em: producdo, importagédo, variagdo de estoques,
perdas em transporte e armazenagem, usos nao energéticos e exportagao.

b) O setor de transformagdo € composto de: refinarias de petroleo, polo
petroquimico, unidades de beneficiamento, centrais elétricas de servico
publico, centrais elétricas autoprodutoras, carvoarias, usinas de
gaseificagao, destilarias e outros (producéao de lixivia).

c) O setor de consumo é dividido em: Setor Energético, Residencial, Comercial,
Publico, Agropecuario, Transportes, Industrial e Outros.

1.2.1 Nomenclatura e Conceituagao do Balango Energético

A estrutura geral do balango é composta por fontes primarias e secundarias,
dispostas de acordo com a tabela apresentada na Figura 1.2, cujos fluxos seguem
a seguinte disposigao:

1) Energia Primaria

Produtos energéticos providos pela natureza na sua forma direta, sem
transformagao, como petroleo, gas natural, carvdo mineral, residuos vegetais e
animais, energia solar, edlica, lenha, casca de arroz, éleo vegetal e produtos da
cana de acgucar.

2) Energia Secundaria

Produtos energéticos resultantes dos diferentes centros de transformagao que tém
como destino os diversos setores de consumo tais como derivados de petréleo
como o Oleo diesel e a gasolina, derivados da biomassa como o alcool etilico
hidratado e biodiesel, e a eletricidade.
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3) Total Geral
Consolida todas as energias produzidas, transformadas e consumidas no Estado.
4) Oferta

Quantidade de energia que se coloca a disposigao para ser transformada e/ou para
consumo final.

5) Transformacgao

E no Setor de Transformagao onde a energia que entra (primaria e/ou secundaria)
se transforma em uma ou mais formas de energia secundaria com suas
correspondentes perdas na transformacéo, utilizando os seguintes sinais:

a) Toda energia primaria e/ou secundaria que entra (como insumo) no centro
de transformacao tem sinal negativo;

b) Toda energia secundaria produzida nos centros de transformagéo tem sinal
positivo.

6) Consumo Final

Aqui sao detalhados os diferentes setores da atividade socioeconémica para onde
convergem as energias primaria e secundaria no Consumo Final de Energia.

7) Ajustes Estatisticos

Ferramenta utilizada para compatibilizar os dados correspondentes a oferta e
consumo de energia provenientes de fontes estatisticas diferentes.

Os ajustes para cada coluna sao calculados da seguinte forma:

Ajustes = Oferta Interna Bruta (-) Total Transformagao (-) Perdas Na Distribuicéo E
Armazenagem (-) Consumo Final.

O ajuste é negativo se a oferta interna for maior que as outras parcelas e vice-versa.
8) Producgao de Energia Secundaria

Corresponde a soma dos valores positivos que aparecem nas linhas 9.1 a 9.10, do
quadro do Balanco Energético da figura2, a saber: Refinarias de Petroleo, Plantas
de Gas Natural, Usinas de Gaseificagado, Coquerias, Ciclo do Combustivel Nuclear,
Centrais Elétricas de Servico Publico, Centrais Elétricas Autoprodutoras,
Carvoarias, Destilarias e Outras Transformagdes que inclui os Efluentes (produtos
energéticos) produzidos pela industria quimica, quando do processamento da Nafta
e outros produtos Nao-Energéticos de Petréleo.

1.2.2 Convencao de Sinais

Nos blocos de oferta e centros de transformacao, da matriz da Tabela 1.2, toda
quantidade que tende a aumentar a energia disponivel no Estado € POSITIVA, tais
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como, produgao, importagao, variagao positiva de estoques e saidas dos centros
de transformacdo. Da mesma forma, toda quantidade que tende a diminuir a
energia disponivel no Estado € NEGATIVA, tais como, variagdo negativa de
estoques, exportacdo, ndo aproveitada, reinjecao, energia transformada, perdas na
transformagao e perdas na distribuicdo e armazenagem. Finalmente, todos os
dados que se encontram na parte referente ao consumo por motivo de
simplificagdo, aparecem como quantidades aritméticas (sem sinal).

1.2.3 Operagoes Basicas da Matriz Balango Energético

1) Oferta de Energia Primaria e Secundaria
O fluxo energético de cada fonte primaria e secundaria é assim representado:
Oferta Total = Producgao (+) Importacao (+) Variagao de Estoques

Oferta Interna Bruta = Oferta Total (-) Exportagao (-) Nao Aproveitada (-) Reinjecéao;
e

Oferta Interna Bruta = Total Transformagédo (+) Consumo Final (+) Perdas na
Distribuicdo e Armazenagem () Ajuste.

Deve ser observado que a produgdo de energia secundaria aparece no bloco
relativo aos centros de transformacao, tendo em vista ser toda ela proveniente da
transformacao de outras formas de energia. Assim, para evitar dupla contagem, a
linha de “producado” da matriz fica sem informagao para as fontes secundarias.
Mesmo assim, para a energia secundaria também valem as operagoes
anteriormente descritas, desde que se considere a produgdo nos centros de
transformacao como parte da oferta.

2) Transformacao

Este setor agrega todos os centros de transformagéo onde a energia que entra
(primaria e/ou secundaria) se transforma em uma ou mais formas de energia
secundaria com suas correspondentes perdas na transformacéo.

Produgédo de Energia Secundaria = Transformagao Primaria (+) Transformagéao
Secundaria (-) Perdas na Transformagao

3) Consumo Final de Energia

Nesta parte sao detalhados os diferentes setores da atividade socioecondmica do
estado, onde sao utilizadas as energias primaria e secundaria, configurando o
Consumo Final de Energia.

Consumo Final = Consumo Final ndo Energético (+) Consumo Final Energético.
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Para fins de uniformizagcao e compatibilizagcdo com a série histérica do BERGS e
de Balangos Energéticos Nacionais, Estaduais e de outros paises, sera utilizada,
como unidade de medida, a Tonelada Equivalente de Petroleo (tep);

1.3 Oferta e Demanda de Energia em 2024

A oferta interna de energia da matriz energética gaucha registrou, no periodo 2015-
2024, um aumento significativo na participagdo das fontes renovaveis as quais
passaram de 27,3% em 2015 para 33,7% em 2024, em fungédo dos aumentos das
producdes de energias edlica (178,6%), eletricidade (9,1%), lenha (5,2%) e 6leo
vegetal para a producao de biodiesel (89%). Em contrapartida, a participacao das
fontes ndo renovaveis caiu de 72,7% para 66,3% com destaque para as redugdes
da produgdo e uso do carvao mineral (24,2%), importagdo e consumo do gas
natural (12,5%) e da oferta interna do petroleo e seus derivados (6,7%).

Tabela 1.1. Oferta Interna de Energia no Rio Grande do Sul 2015-2024.

. 2015 2024
Energético
ktep % ktep %
Petréleo e Derivados 10.654 58,4 9.941 54,7
Nao Gas Natural 837 4,6 732 4,0
- 72,7 66,3
Renovaveis  Carvao Mineral 1.690 9,3 1.281 7.1
Demais 77 0,4 87 0,5
Hidraulica e Eletricidade 2.062 11,3 2.237 12,3
Eodlica e Solar 302 1,7 841 4.6
Renovaveis 27,3 33,7
Lenha e Carvao Vegetal 1.563 8,6 1.645 9,1
Demais 1.062 5,8 1.399 7,7
Total 18.246 100 18.163 100

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.

No ano de 2024, foram consumidos 22,5 milhdes de toneladas equivalente de
petroleo, sendo 69,7% no setor de consumo, 29,1% no setor de transformacgao e
1,2% perdido em transporte e armazenagem. Os derivados do petroleo
representaram 59,7% da demanda total de energia, contra 17,5% da lenha e
derivados da biomassa, 15,7% da eletricidade, 5,7% do carvao mineral e 3,3% do
gas natural.
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Nao

Energético  Publico

Comercial Identificado
3’31% 3;2% 0,9%1 0,2%
Agropecuario
12,3%
Transportes

Residencial 46,8%
13,9% ’

Fonte: BERGS 2024

Figura 1.3. Distribuigdo Setorial do Consumo Final Energético em 2024.

Ressalta-se que a energia consumida no setor energético, € para alimentar as
plantas de producao de energia, tal qual ocorre com gas combustivel nos processos
de refino de petroleo e nafta. Sendo assim, fosse considerado o setor energético
como industria de energia, a participagao industrial subiria, em 2024, para 22,6%.

Quanto ao consumo, os derivados de petroleo representaram 48,7%, a eletricidade
24%, a lenha e derivados da biomassa 19,6%, o gas natural 5,3% e o carvao
mineral 2,4%. O principal responsavel foi o setor de transportes o qual, em 2024,
representou 46,8%, consumo 2,4 vezes superior ao da industria e 3,4 vezes ao do
residencial (ver Tabela 1.2).

O consumo final energético em 2024, apresentado na Tabela 1.3, totalizou 13.522
mil toneladas equivalentes de petréleo, com 18,7% oriundas de fontes primarias e
81,3 de fontes secundarias, sendo os mais consumidos, o oleo Diesel, a
eletricidade, a gasolina A e a lenha. Enquanto as fontes primarias tiveram uma
queda de 5,7% no consumo, no periodo 2015-2024, com énfase para o carvao
mineral que registrou queda de 39,6%, as secundarias aumentaram 17,3%,
destacando o Diesel e a eletricidade com incremento médio anual de 2,7% e 2,5%
respectivamente.
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Tabela 1.2. Oferta e Demanda de Energia, no RS, em 2024.

Oferta e Demanda de Energia, no RS, em 2024 10%tep
Derivados . = Lenha e .
Fluxos de Energia do Gas Cgrvao Deriv. da Enle rgia Total
. Natural Mineral . Elétrica
Petréleo Biomassa
Producao 12.155 1.367 4.505 2.712 20.739
Importagédo 2490 732 718 818 4.758
Variagao de Estoques -47 -85 -131
Oferta Total 14.599 732 1.282 5.223 3.530 25.366
Exportagéo -1.590 -1 -1.070 -2.662
Nao Aproveitada -227 -227
Oferta Interna Bruta 13.009 732 1.281 3.925 3.530 22.477
Total Transformacao -4.294 -13 -958 -1.275 0 -6.540
Petroquimica -4.137 -4.137
Beneficiamento -87 -87
Centrais. Elet. Serv. Publico -20 -9 -958 -987
Centrais Elet. Autoprodutoras -137 -3 -1.036 -1.176
Carvoarias -153 -153
Perdas Distrib. Armazenagem 279 279
Consumo Final 8.715 720 323 2.650 3.251 15.658
Consumo Final Nao Energético 2.136 0 0 0 0 2.136
Consumo Final Energético 6.578 720 323 2.650 3.251 13.522
Setor Energético 198 234 0 1 433
Residencial 343 11 266 1.256 1.876
Comercial 85 16 16 327 444
Publico 2 126 128
Agropecuario 532 823 304 1.659
Transportes - Total 5.236 46 1.040 5 " 6.327
Rodoviario 5.149 46 1.038 1 6.235
Ferroviario 11 2 3 16
Aéreo 72 0,02 72
Hidroviario 3 0,47 0,30 4
Industrial - Total 180 413 307 498 1229 [ 2627
Cimento 0 19 220 239
Ferro Gusa E Ago 0 15 0,3 17 32
Ferro Ligas 0 21 28 49
Mineragao e Pelotizagéo 15 82 2 7 106
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 3 2 356 361
Quimica 17 174 138 45 66 440
Alimentos E Bebidas 13 42 251 235 541
Téxtil 3 4 1 10 17
Papel e Celulose 20 78 32 33 147 309
Ceramica 35 116 18 169
Outras Industrias 111 76 51 126 364
Consumo Nao Ildentificado 2 16 7 3 28

Fonte: SEMA/DE/Balan¢o Energético do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Tabela 1.3. Consumo Final, por Energético, em 2015 e 2024.

Consumo Final, por Energético, em 2015 e 2024

Energético 2015 2024
10%tep % 10%tep %
Lenha 1.372 11,4 1.361 10,1
Gas Natural 585 49 720 53
Carvdo Mineral 535 4,4 323 24
Casca de Arroz e Prod. de Cana 190 1,6 126 0,9
Total Energia Primaria 2.682 22,3 2.530 18,7
Oleo Diesel 2.792 23,2 3.543 26,2
Eletricidade 2.597 215 [ 3.251 24,0
Gasolina A 1.955 16,2 2.162 16,0
Alcool Etilico Anidro 513 4,3 567 42
GLP 634 53 523 3,9
Biodiesel 196 1,6 483,35 3,6
Demais 686 5,7 462 34
Total energia secundaria 9.372 77,7 10.992 81,3
Consumo Final Energético 12.055 100 13.522 100

Fonte: BERGS 2015-2024

Biodiesel
Alcool GLP 4%\
Etilico Anidro_ 4%~
4Y -
% Oleo Diesel

Gas Natural 26%
5%

Eletricidade
Gasolina A 24%

16%

Figura 1.4. Participacédo dos energéticos no consumo da matriz energética do RS. Fonte: BERGS.

1.3.1 Emissoes de Gases de Efeito Estufa

As emissdes de didxido de carbono equivalente (COzeq) totalizaram, em 2024, 54,6
milhdes de toneladas sendo 16,8% oriundas do setor de transformagdo na
producéo de energia elétrica e 83,2% do setor de consumo. Os transportes foram
responsaveis por 69,5% das emissdes, seguido do agropecuario (11,2%) e
industrial (10,9%), sendo os restantes 8,4% distribuidos entre os setores
energético, residencial, comercial e publico, conforme distribuigdo ilustrada na
figura seguinte.
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Setor Residencial
Energético 5% Comercial
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Figura 1.5. Distribuigdo Setorial das Emissdes de CO2eq em 2024. Fonte: BERGS.
1.3.2 Energia Util

A série dos dez anos analisados, mostra um rendimento médio de 48,8% nos
diferentes consumos, com os setores apresentando eficiéncias entre 70,7% para o
setor energético até 36,2% para os transportes, conforme apresentado na Figura
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Figura 1.6. Eficiéncia Média Setorial dos Setores de Consumo. Média 2015-2024. Fonte: BERGS.

Pelo Balanco de Energia Util de 2024 vé-se que a eficiéncia média ponderada da
matriz energética gaucha é de 49,1%, ou seja, 50,9% da energia utilizada no Estado
€ perdida. A analise setorial mostra que o segmento dos transportes, que detém
46,8% do consumo final de energia, possui a menor eficiéncia perdendo 63,1% da
energia utilizada. Portanto, o segmento que mais consome energia, detém o maior
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percentual de perdas e é o responsavel por 69,5% das emissdes de CO2eq da
matriz energética estadual. Em contrapartida, o setor industrial que abarca 19,4%
do consumo tem eficiéncia de 69,6% alicergada pela industria do papel e celulose
(85,8%), cimento (85,7%); téxtil (82,6%); ferro gusa e ago (75,4%); alimentos e
bebidas (74%); quimica (67,9%); nao ferrosos e outros da metalurgia (64,9%); ferro
ligas (58,7%); mineracao e pelotizacéo (57,0%) e ceramica (44,7%).

70,0%
63,1%

60,0%
53,5%
47,6%

50,0% 45,9%

43,8%

30,4%
25,0%
19,4
13,99
3,3% I 3,2%
| |

40,0%

30,0%

Participagdo [%]

20,0%

12,39

Transportes Agropecuario Publico Comercial Residencial Industrial Setor
Energético

10,0%
0,9%

0,0%

H Consumo Final ® Perdas

Figura 1.7. Participagao percentual do consumo final de energia e perdas associadas. Fonte:
BERGS.

1.3.3 Dependéncia Externa de Energia

A dependéncia externa é um conceito relacionado com as vulnerabilidades do
estado em relagdo a oferta de energia. A Tabela 1.4 apresenta a dependéncia
externa de energia por energético no estado em 2024. O RS depende das
importagdes para a oferta de diversos energéticos. Em destaque, o petréleo,
embora 100% importado, apresentou, em 2024, uma dependéncia externa de
98,2% em decorréncia da variagao de estoques, representando 27,4% da demanda
do mercado de energia. A dependéncia externa do gas natural, com importagao de
100%, correspondeu a 2,2% do mercado. Dos secundarios, destaca-se a
dependéncia na importagao de alguns derivados de petréleo e de etanol anidro e
hidratado, enquanto a energia elétrica, com importagdo de 25,2% apresentou
dependéncia em 2,5% em relacdo ao mercado total.
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Tabela 1.4. Dependéncia Externa de Energia no RS, 2024.

L Mercado | Importagao |Dependéncia Externa
Energético
ktep ktep %
Petréleo 9.088 8.920 98,2 27,4
Gas Natural 732 732 100 2,2
Demais 7.044 0 0,0 0
Primarios 16.864 9.652 57,2
Querosene llum. 0,46 0,46 100 0,00
Metanol 87 87 100 0,3
Nafta 2.490 2.490 100 7,6
Alcool Etilico Anidro 567 567 100 1,7
Alcool Etilico Hidrat. 63 63 100 0,2
Eletricidade 3.251 818 25,2 2,5
Demais 9.246 0 0,0 0,0
Secundarios 15.705 4.026 25,6
Total 32.569 42

Fonte:SEMA/DE/BERGS 2015-2024

1.4  Estrutura da Publicacao

Capitulo 1 - Contém a introdugao, descreve os conceitos basicos que norteiam a
consolidacdo dos balangos da série 2015-2024, define nominalmente todas as
variaveis constantes na matriz energética, suas relagdes matematicas, e ainda traz
as terminologias utilizadas no Balango para os energéticos e seus fluxos; faz uma
analise da oferta e da demanda de energia em 2024; e apresenta o conteudo dos
capitulos que integram esta publicagao.

Capitulo 2 - Apresenta o sistema energético estadual e suas fontes de energia,
contemplando informacgdes referentes a elas e seus contextos no cenario estadual.

Capitulo 3 - apresenta os balangos de oferta e demanda, 2015-2024, de energia
primaria, secundaria e total circulante, em tep. Traz também a evolugao da oferta
interna e da demanda de energia do setor de consumo e total, por energético e por
tipo de energia, em tep.

Capitulo 4 - apresenta os Balangos Energéticos do Estado do Rio Grande do Sul,
2015-2024, em tep. Os balangos mostrados neste capitulo apresentam uma forma
agregada que possibilita sua visualizagdo em uma unica pagina.

Capitulo 5 - contempla os balangcos de oferta e demanda, por energético, em
unidades originais, 2015-2024.

Capitulo 6 - apresenta o consumo de energia por setor, 2015-2024.
Capitulo 7 — apresenta os Balangos de Energia Util.

Capitulo 8 — apresenta o Balango das Emissdes de Gases de Efeito Estufa.
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Capitulo 9 — apresenta os potenciais e as reservas energéticas no estado.
Anexos do BERGS (2015-2024)

Anexo 1: Massas especificas, poderes calorificos e fatores de conversao para tep
dos energéticos constantes no Balango Energético — RS.

Anexo 2: Classificagao Setorial.

Anexo 3: Relagdo das empresas informantes do Balango Energético Consolidado
do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024.

Anexo 4: Relagao dos energéticos avaliados na matriz estadual.
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CAPITULO 2

O Sistema Energético Estadual e Suas Fontes
de Energia
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O Sistema Energético Estadual é constituido de empresas federais, estaduais e
privadas que, de alguma forma, contribuem no arranjo da oferta e da demanda das
diversas fontes que compdem o Balango de Energia Gaucho.

Petréleo e derivados: ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo); Refinaria Alberto
Pasqualini; Braskem e Refinaria Riograndense.

Gas Natural: Sulgas.

Lenha e carvao vegetal: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica);
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria); DEE/SPGG -
Departamento de Economia e Estatistica; SEAPI - Secretaria da Agricultura,
Pecuaria, Producdo Sustentavel e Irrigacdo; AFUBRA - Associacdo dos
Fumicultores do Brasil; AGEFLOR - Associacdo Gaucha de Empresas Florestais;
ANFPC - Associacao Nacional de Fabricantes de Papel e Celulose; CMPC Celulose
Riograndense; FECOTRIGO - Federagao das Cooperativas de Trigo e Soja do RS;
FIERGS - Federacdo das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul,
SINDICER/RS - Sindicato das Industrias de Olaria e de Ceramica para Construgao,
no Estado do RS; SINDIPAN/RS - Sindicato das Industrias de Panificacao,
Confeitaria, Massas Alimenticias e Biscoitos no Estado do RS; SIOLEO - Sindicato
das Industrias de Oleos Vegetais, no Estado do RS.

Energia Edlica: CGN Brasil; CGT Eletrosul; CPFL Renovaveis; EDP Renovaveis;
Statkraft; Enerplan; Grupo NC; Honda Energy; Omega Geragao; Santander.

Energia Solar: Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); Distribuidoras de
Energia Elétrica; e Programa RS Solar;

Eletricidade: Duas grandes concessionarias: CEEE-D (Grupo Equatorial Energia)
e RGE (CPFL Energia), que fazem a distribuicdo de energia ou atuam como
supridoras para concessionarias menores, permissionarias e autorizadas; outas
cinco pequenas concessionarias: Centrais Elétricas de Carazinho S.A.
(ELETROCAR), Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda (UHENPAL), Departamento
Municipal de Energia de ljui (DEMEI), Muxfeldt Marin & Cia Ltda e Hidrelétrica
Panambi (HIDROPAN); e mais quinze cooperativas de eletrificagdo rural que
compdem a Federacao das Cooperativas de Energia, Telefonia e Desenvolvimento
Rural do Rio Grande do Sul (FECOERGS): CELETRO Cooperativa de Eletrificagao
Centro Jacui, CERFOX - Cooperativa de Distribuicdo de Energia Fontoura Xavier,
CERILUZ - Cooperativa Regional de Energia e Desenvolvimento ljui,
CERMISSOES - Cooperativa de Distribuicdo e Geracdo de Energia das Missoes,
CERTAJA - Cooperativa Regional de Energia Taquari Jacui, CERTEL - Cooperativa
de Distribuicdo de Energia Teutdnia, CERTHIL - Cooperativa de Distribuicdo de
Energia Entre Rios, CERVALE - Cooperativa de Eletrificagcdo Rural do Vale do
Jaguari, COOPERLUZ - Cooperativa Distribuidora Fronteira Noroeste,
COOPERNORTE - Cooperativa Regional de Energia e Desenvolvimento do Litoral
Norte, COOPERSUL - Cooperativa Regional de Eletrificagdo Rural Fronteira Sul,
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COPREL - Cooperativa de Energia, COSEL - Cooperativa Sudeste de Eletrificacdo
Rural, CRELUZ D - Cooperativa de Distribuicdo de Energia e CRERAL -
Cooperativa Regional de Eletrificacdo Rural do Alto Uruguai; também, na area de
transmissao, a CGT Eletrosul, a CPFL transmissora, a Transmissora de Energia Sul
Brasileira (TESB) e a Companhia de Interconexdao Energética (ENEL CIEN);
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Empresa de Pesquisa Energética
(EPE) e Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

Carvao Mineral: DNPM (Departamento Nacional da Produg¢do Mineral), CRM
(Companhia Riograndense de Mineragao), COPELMI (Companhia de Pesquisas e
Lavras Minerais) e Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM).

Cana de Acucar e Alcool: ANP, PETROBRAS e Iniciativa Privada.

Biodiesel: 3Tentos RS; Be8 RS; Bianchini; Biofuga; Bocchi; Camera IJ; Cargill N.H.
RS; Oleoplan; Olfar RS.

Outras Fontes Renovaveis: IRGA (Instituto Riograndense do Arroz); EMATER
(Associacdo Rio-Grandense de Empreendimentos de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural); CRVR (Companhia Riograndense de Valorizagao de Residuos).
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21 Petroleo e Derivados

21.1 Importagao e Refino

O Estado possui as Refinarias Alberto Pasqualini e Riograndense, localizadas nos
municipios de Canoas e Rio Grande respectivamente, as quais refinam Petrdleo
oriundo de fora dos limites Estaduais via terminal Soares Dutra (TEDUT), no
municipio de Tramandai, e pelo Super Porto de Rio Grande. Além delas, outra
Instituicdo de grande importancia neste contexto é a Braskem que processa nafta
petroquimica importada e oriunda da REFAP e de fora do Estado e obtém, como
resultado do processamento, energéticos como a gasolina A, GLP, residuo
aromatico ndo especificado e gas combustivel além de n&o energéticos como
eteno, benzeno, propeno, butadieno, xileno, tolueno e residuo aromatico
especificado. A Figura 2.1 apresenta a infraestrutura de transporte de petréleo no
estado.

A

Braskem (Triunfo). P 7EDUT

Transpetro Niterdi (Canoag}

Brograndense
Braskem (Rio Grande)

Qnspetro Rio Grandgd
Lagos e Lagoas ]
Terminais de Petrdleo @

Figura 2.1. Infraestrutura de Transporte de Petréleo do RS. Fonte: BERGS.

2.1.2 Derivados de Petréleo

A Tabela 2.1 apresenta a capacidade de refino de petréleo bruto do estado,
considerando as duas refinarias. Ao total, o estado representa aproximadamente
10% da capacidade de refino de petréleo do Brasil, com a participagéao
majoritariamente representada pela REFAP.
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Tabela 2.1. Capacidade de Refino de Petréleo Bruto no RS, 31/12/2024.

Capacidade
Refinaria de Refino

(barris/dia)
Riograndense 17.013,94
REFAP 220.143,35
Total 237.157,29

Capacidade BR 2.423.481,06
RS/BR (%) 9,79%

Fonte: ANP (2025).
Do refino de petréleo resultam dleo diesel, 6leo combustivel, gas liquefeito de

petroleo, gasolinas automotiva e de aviagédo, querosenes iluminante e de aviagao,
coque e gas de petréleo além de n&o energéticos como nafta petroquimica,
solvente, hexano, asfalto, lubrificantes e outros.

2.1.3 Distribuicao de Derivados

A distribuicdo de derivados liquidos € realizada pelas empresas: Agip do Brasil,
American Oil Distribuidora de Derivados de Petroleo Ltda, BR - Petrobras
Distribuidora, Ciax Comércio de Petrdleo Ltda, Distribuidora de Combustiveis
Charrua, Distribuidora de Combustiveis Saara Ltda, Esso, FIC Petrdleo, Ipiranga,
Latina Distribuidora de Petréleo Ltda, Megapetro, Potencial Petroleo Ltda, Repsol
YPF, Shell e Texaco.

Adistribuicdo de derivados gasosos ¢ feita pelas empresas: Agip do Brasil/Liquigas,
BR - Petrobras Distribuidora, Copagas, Minasgas/Supergasbras, Nacional Gas
Butano e Ultragas.

2.2 Gas Natural

2.2.1 Principais Caracteristicas e Usos do Gas Natural

O Gas Natural é uma fonte de energia que apresenta combustéo limpa, completa
e facilmente regulavel, ndo emite didxido de enxofre (SO2) (responsavel pela chuva
acida), oferece menor emissdo de CO:2 (gas responsavel pelo efeito estufa) se
comparado a outros fosseis, pode ser usado de forma comprimida, possui elevado
rendimento energético, ale de oferecer maior seguranga operacional.

E utilizado diretamente como combustivel em industrias, casas e automéveis. O
gas natural tem uma grande variedade de utilizagdo. Seus principais usos tém sido
como combustivel automotivo, industrial, comercial e residencial em fornos,
estufas, caldeiras, secadores de graos, empilhadeiras, redutor siderurgico,
climatizagado e refrigeracao, fabricagdo de material ceramico e vidro, fogoes,
churrasqueiras, saunas, piscinas. Também é utilizado na geracdo de energia
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elétrica (cogeracéao e ciclo combinado) e como matéria prima para a produgao de
metanol, amdnia e ureia.

2.2.2 Histérico do Suprimento de Gas Natural

O Gas Natural comecou a ser utilizado no Estado a partir de julho de 2000, com o
recebimento do gas boliviano, limitado em 2,5 milhdes de m? diarios, pela
extremidade sul do gasoduto Bolivia-Brasil (TBG), Figura 2.2 e Figura 2.3, para
distribui-lo aos setores industrial, comercial e de servigos da Regiao Metropolitana
de Porto Alegre e da Serra Gaucha. Ainda, naquele més, a SULGAS comecou a
abastecer a usina termelétrica AES Uruguaiana, de 639 MW, com gas argentino
recebido através do gasoduto Uruguaiana - Porto Alegre (TSB), com consumo
maximo diario de 2,4 milhdes de m3. As obras realizadas do gasoduto Uruguaiana-
Porto Alegre sdo as relativas aos trechos 1 (da fronteira com a Argentina até
Uruguaiana) e 3 (de Canoas até o Polo Petroquimico de Triunfo).

O projeto original do gasoduto Bolivia-Brasil, com capacidade maxima de transporte
de 2,5 milhdes de m3/dia de gas natural e pressao final, em Canoas, de 21 bar, ndo
previa o fornecimento a usinas termelétricas no RS. O gas boliviano seria destinado
apenas aos consumidores dos setores industrial, comercial e de servigos.

BRASIL |

LaPaz pC : = g Corumbé

PARAGUAI i
k. S3o Paulo “Rio de Janeiro
; Mexilhdo
\ Santos

Tambau-Urugua
|

TBG

A
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/ Campos

Pré-Sal

Tom | - TSB ‘ Araucéria
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CHILE / Ur ugualana- e bitola do Gasoduto)
3 TGN Aldea > .
2 Pz Porto Alegre
{ v Brasilera , ,
‘{I & y
| Rio Grand
( JURUGUAI REnee
/. W) L 4 P
y ‘ JS::]onimo e Convengoes:
/ ) Montevideo TBG: Transportadora Brasileira Gasoduto
/ ARGENTINA Buenos Bolivia-Brasil SA
/“r Aires
l / TSB: Transportadora Sul Brasileira de Gas

(Gas Argentino)
Figura 2.2. Rede de Gasodutos Argentina-Bolivia-Brasil. Fonte: BERGS.

2.2.3 Gasoduto Uruguaiana — Porto Alegre

A construgdo do gasoduto Uruguaiana — Porto Alegre (Figura 2.3), da
Transportadora Sulbrasileira de Gas — (TSB), uma vez realizada, fechara o anel de
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gasodutos (Figura 2.2) no Cone Sul e possibilitara o abastecimento do mercado
argentino com GN brasileiro.

A TSB ja opera os trechos 1 e 3. O trecho 1, com 25 km, e 24 polegadas esta ligado
ao gasoduto da TGM (Transportadora de Gas do Mercosul), de mesmo diametro,
que liga a cidade de Aldea Brasilera, na Argentina, a Uruguaiana, no RS.

O trecho 2, com 565 km, projetado com capacidade de até 15 milhdes de m3/d, que
podera completar o gasoduto ligando Uruguaiana a Porto Alegre, consta, inclusive,
no Plano Indicativo de Gasodutos de Transporte (PIG), da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE), 6rgao vinculado ao Ministério de Minas e Energia.

O trecho 3 em operagao, com 25 km, liga a estacéo de entrega da TBG em Canoas
a estacdo de entrega da TSB, em Triunfo, para abastecimento do Polo
Petroquimico, pela Sulgas.

%

TSB

Gasoduto Uruguaiana — Pf)A

Trecho 3

Figura 2.3. Mapa do RS com as redes e os gasodutos de transporte de GN.

A Restricdo do Gasoduto Brasil-Bolivia atualmente & o principal entrave ao
crescimento do mercado de Gas no Rio Grande do Sul. Da vazéo diaria de 2,8
milhdes m?3, a partir de Siderdpolis (ultima Estacdo Compressao da TBG),
subtraem-se os 300 mil m3/d em Nova Veneza - SC, resultando num limite de
capacidade atual do Gasbol no RS de aproximados 2,4 milhdes m3/d.
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2.2.4 Demanda de Gas Natural no RS

O Gas Natural é uma fonte primaria que participa com 4,2% da oferta interna de
energia do RS (BERGS 2024) e com 5,3% no consumo total de energia do Estado,
sendo 57,4% da sua demanda voltada ao segmento industrial, seguido do setor
energeético (32,5%), rodoviario (6,4%), comercial (2,2%) e residencial (1,5%).

A demanda de Gas Natural no Estado, em 2024, foi de 778,9 milhdes de m?,
distribuida entre os segmentos residencial, comercial, rodoviario, industrial,
producao de energia elétrica e setor energético (REFAP). De acordo com os dados
da Tabela 2.2 , 56,3% de toda a demanda destina-se ao setor industrial, sem contar
que a refinaria de petréleo é, também, uma industria de producao de derivados que
consumiu 32% do GN utilizado no RS. Sem considerar a Refinaria Alberto
Pasqualini, a participagao industrial sobe para 82,8% o que evidencia a importancia
desta fonte de energia para a economia gaucha e o empenho do setor em viabilizar
0 aumento da oferta interna de gas no Estado.

Tabela 2.2. Demanda Total de Gas Natural no RS.

2023 2024
Setor
1000 m? % 1000 m? %
Consumo Residencial 10.578 1,5% 11.467 1,5%
Consumo do Comercio 16.880 2,3% 17.069 2,2%
Transporte Rodoviario 55.825 7.7% 49.030 6,3%
Setor Energético 241.450| 33,2% 249.093| 32,0%
Centrais Elétricas Servigo Publico 138| 0,0% 10.061 1,3%
Centrais Elétricas Autoprodutoras 27.516 3,8% 3.373 0,4%
Consumo industrial 374.341| 51,5% 438.848 | 56,3%
Ferro Gusa e Acgo 13.264 1,8% 16.276 2,1%
Ferro Ligas 20.423 2,8% 22.373 2,9%
Nao-ferrosos e Outros Metalurg. 2.351 0,3% 2.011 0,3%
Quimica 130.666 | 18,0% 185.151| 23,8%
Alimentos e Bebidas 49.428 6,8% 45.006 5,8%
Téxtil 4.445 0,6% 4.090 0,5%
Papel e Celulose 72176  9,9% 82.649| 10,6%
Ceramica 0 0,0% 0 0,0%
Outras Industrias 81.589| 11,2% 81.293| 10,4%
Demanda total 726.729 778.942

Fonte: BERGS.

2.2.4.1 Estrutura de Distribuicdo de Gas Natural no RS

O GN, transportado pela Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia - Brasil S.A —
TBG e pela Transportadora Sulbrasileira de Gas — TSB, é comercializado e
distribuido através da Companhia de Gas do Estado do Rio Grande do Sul -
SULGAS, criada em 1993, como resultado de parceria entre o Governo do Estado
do Rio Grande do Sul (51%) e a Gaspetro (49%).
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No ano de 2021, a Compass Gas & Energia (subsidiaria da Cosan) venceu o leildo
e adquiriu 51% do capital social do governo do Rio Grande do Sul. O contrato foi
assinado em janeiro de 2022, formalizando a transferéncia do controle da empresa,
que ja tinha 49% das agdes da Gaspetro (também controlada pela Compass apés
a compra da Gaspetro).

O servico de distribuicao parte dos pontos de entrega do gasoduto de transporte,
onde o gas natural € odorizado e tem a sua pressao rebaixada para a pressao de
distribuicdo. Estes pontos de entrega sdo denominados de “City Gates” e no Estado
do Rio Grande do Sul estdo localizados nos municipios de Varzea do Cedro,
Igrejinha, Ararica, Cachoeirinha, Canoas, Triunfo e Uruguaiana, conforme pode ser
verificado na Figura 2.3.

No final de 2024, o gas natural estava presente em 31 municipios da regiao serrana
e metropolitana, atendendo 100mil clientes, dos setores industrial, veicular,
comercial, residencial e de geracao de energia, através de cerca de 1.500km de
redes de distribuigao.

2.3 Carvao Mineral

O carvao mineral € um importante energético, com larga utilizagdo mundial, onde
participou com 27,6% na oferta de energia e 35,7% na matriz de geragao de energia
elétrica (2022). Em nivel nacional o carvao deteve 4,2% da oferta de energia e
participou (2024) com 1,3% na geragao de eletricidade.

O Rio Grande do Sul possui 89% das reservas nacionais de carvao mineral o que
representa cerca de 56% das reservas energéticas brasileiras ndo renovaveis, com
42,6% (13,8 milhdes de toneladas) na regido de Candiota, 29,2% na regido do
Baixo Jacui (9,4 milhdes de toneladas) e 28,2% na regido do Litoral (9,1 milhdes
de toneladas).

Os usos potenciais do carvao mineral dividem-se em geracdo de eletricidade,
carboquimica e siderurgia, tendo na carboquimica uma solugcdo com grande
potencial de gerar produtos como gas, metanol, amdnia, etileno, propileno,
polietileno, polipropileno, ureia e inumeras resinas sintéticas. Na siderurgia, como
combustivel, permite alcancar altas temperaturas para a fusao do minério, além de
ser utilizado como redutor.

O Complexo Termelétrico de Candiota, localizado na Campanha gaucha, no
municipio de Candiota, distante 300km da cidade de Porto Alegre, iniciou
em 1950 com pesquisas sobre o aproveitamento do carvdo mineral para produgao
de energia elétrica.

Candiota I, inaugurada em 1961, com 10MW e 50Hz, foi a primeira usina do
complexo, cuja produgao foi utilizada pela cidade de Bagé.
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Candiota Il, denominada Usina Termelétrica Presidente Médici (UTPM) foi a
segunda usina. De propriedade da Companhia Estadual de Energia Elétrica
(CEEE), sua construgao ocorreu em duas etapas: a Fase A, com duas unidades de
63MW, tecnologia italiana, foi inaugurada em 1974 quando foi integrada no Sistema
Interligado Nacional (SIN). No final de 1986 entrou em operacéo a Fase B com duas
unidades de 160 MW cada, tecnologia francesa, totalizando 446 MW instalados. O
vencimento da concessio dessas fases ocorreu em 7 de julho de 2015. A Usina
utilizava o carvao mineral fornecido pela Companhia Riograndense de Mineragao
(CRM).

A Fase C, denominada Candiota lll, tecnologia chinesa, inaugurada em 2011, em
operagao comercial, possui 350MW de poténcia instalada, utiliza carvdo mineral da
Mina Candiota da Companhia Riograndense de Mineracgao.

Em dezembro de 2018, foi publicada no Diario Oficial da Unido a Portaria n°® 488 do
Ministério de Minas e Energia que extinguiu as concessdes das Usinas
Termelétricas Nutepa, Sdo Jerénimo e Presidente Médici (Fases A e B).

Com a cisdao da CEEE, em 1997, surgiu a Companhia de Geragdo Térmica de
Energia Elétrica (CGTEE), subsidiaria da CEEE, que existiu de agosto de 1997 a
janeiro de 2020, tendo seu controle passado para o Governo Federal, em dezembro
de 1998. Em 02 de janeiro de 2020, com a fusdo da Eletrosul e CGTEE, duas
subsidiarias da Eletrobras na regido Sul, foi criada a Companhia de Geracéo e
Transmissao de Energia Elétrica do Sul do Brasil (CGT Eletrosul), com sede em
Floriandpolis (SC).

H4, no Estado, duas termelétricas operando com carvao mineral: Candiota Ill, com
350MW, e Pampa Sul, com 345MW, ambas em Candiota, que juntas tiveram uma
producdao mensal média de 362MW no ano de 2024.

24 Energia Hidrica

No Rio Grande do Sul, a geracao de energia hidrelétrica iniciou com a Usina Toca,
no municipio de Sao Francisco de Paula, que entrou em operacgao no final de 1929
e foi inaugurada em julho de 1930 pelo entdo Governador do Estado, Getulio Vargas
(RS, 2010). Na década de 1940, a usina foi incorporada a Companhia Estadual de
Energia Elétrica (CEEE). Em meados no século XX, a CEEE passou a construir
uma série de outras usinas hidrelétricas, de modo a suprir o mercado crescente e
aumentar a garantia do fornecimento, que até entdo era bastante intermitente.

O Rio Grande do Sul possui 16 Usinas Hidrelétricas (UHEs) com poténcias
instaladas maiores que 30MW, despachadas pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico - ONS no Sistema Interligado Nacional - SIN, 8 delas na regiao hidrografica
do rio Uruguai, nos rios ljui (2), Passo Fundo (2), Pelotas (1) (2) e Uruguai (3) (2)
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(na divisa com Santa Catarina) e 8 na regiao hidrografica do Atlantico Sul, nos rios
Jacui (5) (4), Taquari-Antas (3) e Santa Maria (1) (ONS, 2023).

Tabela 2.3. Usinas Hidrelétricas em operacao no Estado do Rio Grande do Sul em 31/12/2024.

UHEs Mw PCHs Mw CGHs Mw

lt4> 1.450.000 Passo do Meio 30.000 Abranjo | 4.860
Machadinho? 1.140.000 | Serra dos Cavalinhos II 29.025 Igrejinha 4.850
Foz do Chapecé? 855.000 Jararaca 28.000 Santo Antdnio 4.500
Barra Grande? 690.000 Da llha 26.000 Ernestina 3.700
ltauba 500.400 | Serra dos Cavalinhos | 25.000 ljuizinho 3.600
Passo Fundo 226.000 Palanquinho 24.165 Cotovelo do Jacui 3.340
Jacui 180.000 Autédromo 24.000 Burica 3.240
Passo Real 158.000 Boa Fé 24.000 Capigui 3.200
Castro Alves 130.000 Criava 23.949 Passo de Ajuricaba 3.200
Monte Claro 130.000 Cacador 22.500 Albano Machado 3.000
Dona Francisca 125.000 Quebra Dentes 22.360 Mata Cobra 2.880
14 de Julho 100.000 Esmeralda 22.200 Bela Uni&o(trincheira) 2.250
Passo Sao Joao 77.000 Cotipora 19.500 Morrinhos 2.250
Monjolinho 74.000 Linha Emilia 19.500 | Sdo Domingos do Prata 2.205
Sao José 51.000 Pezzi 19.000 Rio S&o Marcos 2.200
Canastra 44.800 Demais (30) 338.904 Demais (68)" 53.688

16 Usinas? 3.863.700 45 Usinas 698.103 83 Usinas 102.963

Total 144 Usinas 4.664.766

Fonte: ANEEL (2026).

Nota: CGH até 5MW; PCH entre 5 e 30MW; UHE maior que 30MW.

" Inclui 6 CGHs em operagdo na GD as quais totalizam 3152 kW.

2 Considerou-se a metade da poténcia instalada nas usinas de fronteira com o Estado de Santa
Catarina.

No final do ano de 2024, o estado do Rio Grande do Sul contava com 144
empreendimentos de geragao hidrelétrica em operacdo com uma capacidade
instalada de 4.664,8MW(ANEEL, 2026), incluindo as seis CGHs na geragao
distribuida, salientando que consideram-se as metades das poténcias instaladas
das usinas de fronteira com o estado de Santa Catarina, nos rios Uruguai e Pelotas,
Ita (725MW ao invés dos 1.450MW existentes), Machadinho (570MW ao invés dos
1.140MW existentes), Foz do Chapecd6 (427,5MW ao invés dos 855MW existentes)
e Barra Grande (345MW ao invés dos 690 MW existentes). Ao todo, as hidrelétricas
participaram com 38,9% na poténcia instalada e 54,5% na energia elétrica
produzida no RS durante o ano de 2024.

Observa-se na Figura 2.1.4 que a geragao de hidroeletricidade no Rio Grande do
Sul esta majoritariamente na metade norte do estado em decorréncia dos recursos
hidricos existentes e das caracteristicas geograficas propicias para o
desenvolvimento desta fonte de energia. Abaixo do paralelo 30° latitude
aproximada das cidades de Porto Alegre e Uruguaiana, existem apenas duas
usinas hidrelétricas em operagcdo, uma CGH e uma PCH, nas cidades de
Encruzilhada do Sul e Bardo do Triunfo.
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A Figura 2.1.4 apresenta a distribuigdo dos empreendimentos de energia
hidrelétrica no RS, classificando-os de acordo com o porte.
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Figura 2.1.4. Distribuicdo dos Empreendimentos de Energia Hidrelétrica no Estado. Fonte: Atlas
Hidroenergético do RS, adaptado de SEMA RS (2024).

241 Potencial de Geragao Hidrelétrica no RS

No final do ano de 2024 foi publicado pela SEMA o Atlas Hidroenergético do Rio Grande
do Sul (SEMA RS, 2024), com identificacdo dos potencias de geragao hidrelétrica por
Bacias Hidrograficas, sub-bacias hidrograficas, Conselhos Regionais de Desenvolvimento
(COREDES) e municipios.

Um dos principais resultados apresentado pelo Atlas Hidroenergético foi o Potencial
Hidrelétrico Remanescente (PHR), calculado a partir do Potencial Hidrelétrico Total,
considerando o Potencial Hidrelétrico Outorgado. O Rio Grande do Sul apresenta um PHR
de 6,95 GW, sendo que deste montante 3,41 GW (49%) sédo considerados como Potencial
Passivel de Aproveitamento (PPA), livre das restricdes socioambientais.
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Entre as Bacias Hidrograficas com maior PPA, destacam-se a do ljui, Cai, Alto Jacui e
Taquari Antas, que juntas somam 1,394 GW. Destaca-se ainda que algumas bacias que
com numero reduzido de aproveitamentos hidrelétricos existentes, figuram entre aquelas
com maiores possibilidades de geracdo no estado. Entre elas, pode-se citar a bacia do
rio Cai, que apresenta um PPA de 390 MW com apenas 25 MW ja outorgado.

~
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POTENCIAL HIDRELETRICO
OUTORGADO
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Figura 2.5. Diagrama de Potenciais Hidrelétricos do RS. Fonte: Atlas Hidroenergético do RS,
SEMA RS (2024).

2.5 Energia Edlica

O crescimento mundial de energia edlica e o potencial edlico brasileiro tém
mostrado um cenario de grandes perspectivas para o setor. A energia edlica gera
energia limpa, ajuda a preservar recursos hidricos, ndo emite gases de efeito
estufa, utiliza recurso natural renovavel, diversifica a matriz energética, é
complementar a outras fontes de geracado de energia, aumenta a participagao do
retorno do ICMS para os municipios nos quais estao instaladas, estimula o turismo
regional, além de ser potencial atrativo para a cadeia produtiva do setor.

O Brasil possuia, no final de 2024, 33,5GW instalados de energia edlica, sendo que
o Rio Grande do Sul esta posicionado em quinto lugar com 2,1GW atras do Rio
Grande do Norte, Bahia, Piaui e Ceara.

Segundo o Atlas Edlico gaucho (Camargo-Schubert, 2014), publicado em
dezembro de 2014, o potencial edlico do RS, para ventos acima de 7m/s e altura
de 100m, em terra firme (onshore), € de 102,8GW, e mais 114,2GW sobre lagoas
e oceano (offshore). Para ventos acima de 7m/s e altura de 150m, o potencial edlico
gaucho, onshore, é de 245,3GW.

O Atlas aponta Santa Vitéria do Palmar (10GW) como o municipio com maior
potencial edlico, seguido por Uruguaiana (7,2GW), Alegrete (7,05GW), Santana do
Livramento (7,03GW), Rio Grande (5,7GW), Quarai (4,7GW), Dom Pedrito
(4,6GW), Arroio Grande (4,6GW), Mostardas (3,8GW), Jaguarao (3,6GW) e Lavras
do Sul (2,8GW).
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Figura 2.6. Potencial Edlico Gaucho a 150 metros de altura. Fonte: Atlas Edlico do RS.

POTENCIAL
EOLICO
porregido

Onshore v27m/s el Offshorev=7m/s
100 m: 103 GW P Lagoas: 34 GW
150 m: 245 GW I Oceano: 80 GW

Figura 2.7. Distribuicdo Regional do Potencial Edlico a 100 metros de altura. Fonte: BERGS.

No final de 2024, havia 2,04MW instalados em 83 parques edlicos, distribuidos em
nove municipios (ver Tabela 2.4) com 1.988MW (79 parques) em operagao
participando com 6,1% da poténcia edlica instalada no Brasil. Os investimentos
realizados na instalagdo dos projetos somam R$13bilhées, distribuidos entre 2006
e 2024, com ressalva para o Parque Edlico Coxilha Negra (302MW) em construgéo
pela CGT Eletrosul/Eletrobras, em Santana do Livramento. Também havia 59 novos
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projetos de parques eolicos com registro de licenciamento ambiental junto a
Fundacao de Protegdo Ambiental do Estado (FEPAM), os quais somavam 15,9GW
e projetavam investimentos da ordem de R$103 bilhdes.

Tabela 2.4. Poténcia Edlica Instalada no Rio Grande do Sul em 31/12/2024.

Empreendimento Proprietario Municipio P?It\::v‘;m

Complexo Eodlico Osoério Statkraft Osorio 317,9
Complexo Edlico Geribatu Omega Energia Santa Vitéria do Palmar 258,0
Complexo Edlico Santa Vitéria do Palmar Atlantic Santa Vitéria do Palmar 207,0
Complexo Edlico Coxilha Negra CGT Eletrosul Santana do Livvamento 205,8
Complexo Edlico Cerro Chato CGT Eletrosul Santana do Livvamento 192,0
Complexo Edlico Hermenegildo Omega Energia Santa Vitéria do Palmar 162,9
Complexo Edlico Chui Omega Energia Chui 161,9
Complexo Edlico Atlantica CPFL Renovaweis Palmares do Sul 120,0
Complexo Edlico Corredor dos Senandes ADS Energias Renovaweis Rio Grande 108,0
Parque Edlico Tramandai EDP Renovaweis Tramandai 70,0
Complexo Edlico Cassino Auren Rio Grande 64,0
Complexo Edlico Pontal Enerplan Viamé&o 59,8
Complexo Edlico Palmares Statkraft Palmares do Sul 57,5
Parque Edlico Xangri-la Honda Energy Xangri-la 31,7
Parque Edlico Ibirapuita CGT Eletrosul Santana do Liwvamento 25,2
Instalados RS (MW) 2.042 Parques Eodlicos em Operagéo 79
Poténcia em Operagcdao RS' (MW) 1.988 Parques Eodlicos fora de Operagéo 4
Poténcia Edlica do Brasil (MW) 33.449

Fonte: ANEEL (2026).
" Fora de Operagao: Cerro Chato IV a VI e Cerro dos Trindade — oito caidos (16MW), em raz&o do
temporal de 20/12/2014, e 19 (38MW) por problemas técnicos.
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Figura 2.8. Poténcia Edlica Instalada, por municipio, no RS, em 26 de julho de 2021.

2.5.1 Eodlica Offshore no Rio Grande do Sul

O litoral do RS conta com mais de 600km de extensdo do Chui até Torres e
apresenta potencial edlico maritimo de 80GW, para ventos com velocidades
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maiores que 7m/s e alturas de 100m. Ha, ainda, um consideravel potencial edlico
sobre as lagoas Patos, Mirim e Mangueira de profundidades médias menores que
7m. Combinadas, essas lagoas possuem um potencial edlico estimado em 34GW,
em locais com ventos de velocidades maiores que 7m/s e alturas de 100m.

Figura 2.9. Potencial Edlico Gaucho Offshore Mar e Lagoas.
Embora os projetos eolicos offshore utilizem tecnologia fundamentalmente

semelhante a dos projetos onshore, suas instalagdes permitem alcangar recursos
edlicos superiores e usufruir de areas mais extensas. Como resultado, os tamanhos
dos projetos de parques edlicos e seus aerogeradores sdo maiores € mostram
indicadores de desempenho melhores (EPE, 2020) os quais, mesmo com custos
mais elevados em relacdo a edlica onshore, apontam perspectivas favoraveis,
observados os valores praticados em paises em que projetos tém sido implantados.
Os projetos eolicos offshore em desenvolvimento, no RS, sao os seguintes:

Tabela 2.5. Projetos de Geragéo Edlica Offshore no RS com Processos de Licenciamento no IBAMA.

n° Céd. Empreendimento Empreendedor FCA Aerogerador P‘;;nw;“ Quant. ngf?;'vav)
1 RS-02 Ventos do Sul Ventos do Atlantico 05/01/2021 NGT236 13,5 482 6.507
2 RS-05 Braw Vento SPE Brawo Vento 01/09/2021 V236 15 MW 15 77 1.155
3 RS-13 Projeto Atoba Equinor Brasil Energia 05/04/2022 Turbog. 15 MW 15 166 2.490
4 RS-14 Projeto Ibituassu Equinor Brasil Energia 05/04/2022 Turbog. 15 MW 15 134 2.010
5 RS-15 Peninsula Wind Offshore SPE Braw Vento 14/04/2022 V236 15 MW 15 180 2.700
6 RS-16 Tecnoluft Wind Offshore SPE Brawo Vento 14/04/2022 V236 15 MW 15 180 2.700
7 RS-17 Marine Vértice WOS SPE Braw Vento 14/04/2022 V236 15 MW 15 348 5.220
8 RS-18 Farol de Mostardas Shizen Energia do Brasil S.A. 29/07/2022 V236 15.0 MW 15 200 3.000
9 RS-19 Queréncia Shizen Energia do Brasil S.A. 29/07/2022 V236 15.0 MW 15 200 3.000
10 RS-20 Taim Shizen Energia do Brasil S.A. 29/07/2022 V236 15.0 MW 15 200 3.000
11 RS-21 Barra do Chui Shizen Energia do Brasil S.A. 29/07/2022 V236 15.0 MW 15 200 3.000
12 RS-26 Mostardas Petréleo Brasileiro S.A. Petrobras 13/09/2023 Nao definido 18 195 3.510
13 RS-28 Complexo Offshore do Sul | EDF EM do Brasil Participagdes Ltda  24/10/2024 Aerogerador 21 MW 21 79 1.659
14 RS-29 Complexo Offshore do Sul Il EDF EM do Brasil Participagdes Ltda  24/10/2024 Aerogerador 21 MW 21 76 1.596
15 RS-30 Complexo Offshore do Sul Il EDF EM do Brasil Participagdes Ltda  24/10/2024 Aerogerador 21 MW 21 144 3.024
16 RS-31 Arpoador Ventos do Sul Arpoador Consultoria Energética 16/12/2024 V236 15 MW 15 186 2.790
17 RS-32 Aura Sul Wind Japan Blue Energy Ltda. Aerogerador 18 MW 18 1 18
Total 3048 47.379

Fonte: IBAMA (2026).
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2.6 Energia Solar Fotovoltaica

A energia do sol € o recurso natural mais abundante e essencial para a vida
podendo ser aproveitada em diferentes niveis. Independentemente da localizagao
geografica, técnicas solares ativas podem utiliza-la através de coletores solares
térmicos e das energias fotovoltaica e solar concentrada, para converter a luz solar
em resultados uteis como eletricidade ou calor, aumentando a oferta de energia
renovavel. E um mercado cada vez mais competitivo impulsionado pela diminuigéo
dos precgos dos equipamentos e dos aumentos dos pregos da eletricidade.

A partir do ano de 2013, a energia solar fotovoltaica vem conquistando, em
evolugdo geométrica, o mercado nacional através da geragéo distribuida e de
usinas produtoras de eletricidade para o Sistema Interligado Nacional.

No que compete a Fotovoltaica, no final de 2024, o Brasil contava com 36GW
instalados em Geragao Distribuida mais 17,4GW no Ambiente de Contratagao
Regulada (ACR) gerando energia de Produtores Independentes de Energia e de
outras usinas com registro na ANEEL, totalizando 53,4GW de poténcia total
instalada.

2.6.1 Geracao Distribuida (GD)

No Brasil, o grande passo para viabilizar o uso da energia solar fotovoltaica, foi
através da geracao distribuida de energia elétrica, cujo inicio se deu pela Resolugao
Normativa n°® 482, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), de 17 de abril
de 2012, alterada pela RN n° 687, de 24/11/15, que estabeleceu regras para a
geracgao distribuida e sua integragao as redes de distribuicdo de energia elétrica.
Em janeiro de 2022 foi instituido o Marco Legal da Micro e Minigeragao Distribuida,
através da Lei n°14.300.

No final de 2024, o Brasil contava com 36,3GW instalados em Geragao Distribuida
sendo 99,3% de Energia Solar Fotovoltaica; 0,58% de Usinas Termelétricas; 0,14%
de Centrais Geradoras Hidrelétricas e 0,05% de Energia Edlica.

2.6.2 Energia Solar Fotovoltaica no RS

O Rio Grande do Sul, a exemplo do Brasil, possui um mercado bastante promissor
para a geragao distribuida e se consolidou entre os maiores produtores deste
segmento. Possui uma excelente malha de distribuicdo de energia, que abrange
todo o seu territério, politicas de incentivos a geragao distribuida, varias empresas
qualificadas em projetos fotovoltaicos, além de uma forte cultura europeia que
facilita o intercambio de conhecimento e a abertura para a entrada de novas
tecnologias.
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Nesse sentido, a franca expansao da energia solar fotovoltaica, movimenta a venda
de uma consideravel cadeia de equipamentos e prestadores de servigos
especializados em projetos, montagem e manutencédo. Assim, algumas medidas
importantes foram disponibilizadas pelo governo gaucho para viabilizar esse
mercado no Estado, dentre elas:

Isencgao de Licenciamento Ambiental para Geragao Distribuida de Energia Elétrica,
através das Resolugcdes CONSEMA 372/2018 e 448/2021 - a partir de fonte solar,
com poténcia instalada menor ou igual a 5 MW, desde que n&o exceda ou configure
formas de agrupamentos que ocupem areas superiores a 15 ha;

Beneficios Fiscais para as Produgdes de Energia Elétrica (GD) e de Equipamentos
respaldados pelo Decreto RS 52.964/2016 e Convénio CONFAZ 16/2015 - Isencéo
de ICMS para Geragao de Energia Elétrica na GD até 1MW e pelo Convénio
CONFAZ 101/97 - Isencao do ICMS nas operagdes com diversos equipamentos e
componentes para Solar e Edlica;

Confecgao do Atlas Solar do Estado publicado em 2018 pela Secretaria de Minas
e Energia.

atlas _solar

RiCGrande
go Sul "

ESCALA 1: 2 500 000
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Figura 2.10. Irradiagdo Global Horizontal Anual, no Rio Grande do Sul. Fonte: Atlas Solar do RS
SEMA (2018).

Os resultados do Atlas, realizado através da coleta e processamento dos dados de
radiagédo solar, de temperatura ambiente e de horas de brilho do Sol, existentes,
permitem identificar e detalhar as areas mais promissoras para aproveitamento
solar no Rio Grande do Sul, e estimar o potencial energético de geragao solar de
cada um dos seus municipios.
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Figura 2.11. Produtividade Fotovoltaica Anual no Plano Inclinado, no RS. Fonte: Atlas Solar do RS
SEMA (2018).
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RS 1.445 3,96 119

1 Melhor angulo orientado para o norte.

Figura 2.12. Mapa das Produtividades médias regionais no RS. Fonte: BERGS.

Segundo o documento a irradiagdo solar horizontal média, em solo gaucho é
4,7kWh/m?/dia. Nas areas consideradas aptas para o aproveitamento da ESF, a
irradiacdo solar média é 4,85kWh/m?/dia. Os valores de irradiacdo levantados
tornam qualquer regido do territorio gaucho viavel a implantacdo de projetos de
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aproveitamento solar. A produtividade fotovoltaica média no Estado é 3,96
kWh/kWp/dia, para moédulos inclinados a 20° para o Norte. Como exemplo do
potencial solar em solo gaucho, € possivel instalar, em apenas 2% da area nao
urbana, uma poténcia de 23GWp de energia fotovoltaica e produzir, anualmente,
cerca de 34TWh de eletricidade, equivalente a média do consumo gaucho
registrada nos ultimos 7 anos, incluindo as perdas do sistema;

A evolugédo anual da poténcia instalada de Energia Solar Fotovoltaica, no RS, na
geracao distribuida, foi a seguinte: em 2013 (10kW); 2014 (89kW); 2015 (876kW);
2016 (6.231kW); 2017 (18,9MW); 2018 (63,4MW); 2019 (183MW); 2020 (318MW);
2021 (496GW); 2022 (920MW); 2023 (658MW); 2024 (524MW) totalizando 3,19GW
e investimentos de R$15bilhdes até o final de dezembro de 2024.

3.188.672

2.664.797

2.006.784

1.086.390

590.389
kWh 272.500

10 100 976 7.207 26.070 89-477 ]
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Figura 2.13. Evolugao da Poténcia Instalada de Fotovoltaica na GD, no RS. Fonte: BERGS.

Industrial Publico
Fotovoltaica, no RS, em 31/12/24 7% 1%
=2y Ucs Instalado | Instalado
(kw) (kw/uc)
Residencial | 258.885 1.616 6,2 Residencial
. 50%
Comercial 26.862 730 27,2
Rural 48.533 615 12,7 Comercial
Industrial 4711 209 44,4 23%
Publico 852 31 36,5
Total 339.843 3.201,2 9,4

Fonte: ANEEL em 31 de dezembro de 2024

Figura 2.14. Instalacdes Fotovoltaicas o Rio Grande do Sul em 31/12/2024. Fonte: BERGS.
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Informacgdes de Destaque da Energia Solar Fotovoltaica no Estado:

e Tem como grande diferencial a possibilidade de tornar exequivel a instalagao
de projetos de quaisquer tamanhos em qualquer lugar onde haja incidéncia
solar condizente;

e Detém 99,3% da poténcia instalada de geragao distribuida;

e De dezembro de 2017 a dezembro de 2024 a Energia Solar Fotovoltaica teve
crescimento médio mensal de 5,9%;

e E um excelente mercado para projetistas, instaladores, vendedores de
equipamentos e consumidores de energia elétrica;

e O setor Residencial € responsavel por 50% da poténcia instalada de Energia
Fotovoltaica, com 1,6GW, seguido dos setores Comercial, Rural, Industrial e
Publico.

2.7 Bioenergia

O estado emprega um expressivo arranjo de energéticos derivados de biomassa
em sua matriz, com usos variados e de fontes diversas. Os energéticos derivados
de biomassa podem servir como combustiveis renovaveis utilizados no setor de
transportes, para substituir total ou parcialmente combustiveis fosseis, como fonte
para geragao de energia elétrica, a partir de subprodutos de processos industriais,
florestais, ou agroindustriais, como fonte de aquecimento direto, entre outros.

Dentre as fontes de biomassa para a producao de biocombustiveis, estdo os 6leos
vegetais e gorduras animais como fontes do biodiesel e a cana de agucar para o
etanol. Os subprodutos para producao de energia elétrica sdo: a casca de arroz da
industria dos alimentos, a lenha e cavaco oriundos de processos florestais, o licor
preto fruto da industria do papel e celulose e o biogas oriundo de residuos. As fontes
de aquecimento direto principais sdo a lenha e o carvao vegetal.

2.71 Lenha e Carvao Vegetal

A lenha, responsavel por 10% da demanda do setor de consumo de energia no
balanco energético estadual, em 2024, possui produgao disseminada, realizada, na
sua grande maioria, por miriades de pequenos produtores, e tem consumo
pulverizado nos mais diversos setores. Pode-se dividir o levantamento da demanda
da lenha em consumo agricola (secagem de graos e fumo), consumo industrial
(fornos e caldeiras), comércio, servigos e residencial (aquecimento d’agua e
cocgao) e ainda a demanda no setor de transformacgéao (produgéo de carvao vegetal
e energia elétrica).

De acordo com o Inventario Florestal Nacional, publicado pelo Servigo Florestal
Brasileiro — SFB (MMA, 2018), a cobertura florestal do territério gaucho
representava, em 2018, 17,9% da area total do Estado, sendo 4.020,5 mil hectares
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(15,0%) de florestas naturais e 780,9 mil hectares (2,9%) de florestas plantadas. As
florestas plantadas apresentam predominéancia das espécies Eucalyptus (54,6%),
Pinus (33,9%) e Acéacia (11,5%).

O carvao vegetal é produzido utilizando a lenha como matéria prima, através da
carbonizagao. Este processo elimina a agua presente e outros componentes, o que
resulta no aumento do teor de carbono, e, por consequéncia, no poder calorifico do
energético. O seu consumo se assemelha a lenha, disseminada no setor residencial
e em alguns setores industriais.

2.7.2 Biocombustiveis

O mercado de biocombustiveis no estado é liderado pelo Biodiesel, Alcool Etilico
Anidro e Alcool Etilico Hidratado.

O biodiesel é um combustivel renovavel utilizado em motores de combust&o interna
do Ciclo Diesel. A matéria prima para a produgdo do biodiesel via a
transesterificagao, sao ésteres triglicerideos: 6leos vegetais e gorduras animais, ou
Oleos usados filtrados, outra matéria prima necessaria para o processo € o metanol,
totalmente importado no estado. O Oleo Diesel comercializado apresentava, até
agosto de 2025%, 13% de mistura de Biodiesel.

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de biodiesel do pais. Atualmente, o estado
conta com nove empreendimentos regulamentados pela ANP para a producao de
biodiesel, apresentados na Tabela 2.6.

Tabela 2.6. Capacidade de Produgéao de Biodiesel no Estado em 31/12/2024.

Capacidade de

Empresa Municipio Produgio (m/d)
Bianchini Canoas 1.150
Cargill Cachoeira do Sul 1.500
Oleoplan Veranépolis 1.300
Be8 Passo Fundo 1.500
Olfar Erechim 1.200
Camera Agroindustrial ljui 650
Fuga Couros Camargo 500
Trés Tentos ljui 850
Bocchi Muitos Capdes 500
TOTAL 9.150

Fonte: ANP (2025).

O Alcool Etilico € um combustivel renovavel, derivado do processo de fermentacéo
de matéria organica, onde o seu acucar é transformado em etanol. Como
combustivel, o etanol pode ser anidro ou hidratado. Essa categoria se refere ao teor
de agua misturado. Enquanto o Alcool Etilico Hidratado apresenta um teor de agua
de até 5,5%, o Anidro apresenta até, no maximo, 0,7%. O Etanol apresenta uma
grande relevancia na oferta de energia do pais, com a cana de agucar como matéria

10 teor de mistura foi atualizado segundo metas estabelecidas pela Lei Federal n° 14.993/2024 em
15%, com previsdes de aumentos posteriores.
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prima, representou 6% de todo o consumo de energia no pais em 2024, de acordo
com o Balango Energético Nacional (EPE, 2025). Isso se deve, em parte, por
programas nacionais como o Proalcool, e pelo estabelecimento do teor de mistura
de EAC na Gasolina C, comercializada nos postos de abastecimento.

A Gasolina Comum comercializada apresenta o teor de 27,5% (volume) de Etanol
Anidro?2, com previsdbes de aumento para 30% e até 35%, segundo metas
estabelecidas pela Lei Federal n° 14.993/2024, denominada de "Combustivel do
Futuro". O estado ndo conta com a producdo desse energético. No entanto, apesar
da oferta reduzida, a demanda de etanol anidro é alta, devido ao teor estabelecido
por lei. A Figura 2.15 ilustra a importagcao de etanol anidro e hidratado no estado,
de 1983-2024, em milhdes de m* por ano.
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Figura 2.15. Balanco de etanol anidro e hidratado no Rio Grande do Sul (1983-2024). Fonte:
BERGS.

A producdo de etanol energético no estado se resumia ao etanol hidratado em
poucas quantidades. Até o final de 2024, ndo havia produgao de etanol combustivel
no estado. Ainda assim, ambos os energéticos sdo amplamente utilizados, com sua
oferta sendo através da importacdo. Ao longo da série analisada, percebe-se a
reducado da demanda de etanol hidratado e o aumento do etanol anidro. Isso se deu
pelo aumento do consumo de Gasolina C e o aumento do teor de etanol anidro
contido nela.

2 Esse valor foi vigente até Agosto de 2025, quando o teor passou a ser 30%.
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2.7.3 Outras Biomassas

Outros energéticos derivados de biomassa utilizados no estado incluem a casca de
arroz, Produtos da Cana de Acgucar e Lixivia (Licor Preto). Todos esses energéticos
sdo utilizados como forma de aproveitamento energético de um residuo de
processo industrial.

A casca de arroz é um energético utilizado no estado, derivado do processamento
industrial do arroz para a fabricacdo do alimento. Esse residuo de processo pode
ser aproveitado termicamente, em usinas termoelétricas, para a producado de
eletricidade. A queima da casca de arroz, além de resolver um problema ambiental,
permite recuperar, através das suas cinzas, a silica (subproduto inorgéanico),
importante matéria-prima para as industrias eletrbnicas (semicondutores e
isolantes), ceramicas e vidro.

Os produtos de cana de agucar dependem da producao no estado de etanol por
cana de agucar, que vem decrescendo ao longo do tempo, neles estao inclusos o
bagaco de cana e demais subprodutos do processo, que podem ser reaproveitados
para a producédo de eletricidade e calor.

A lixivia, ou licor preto, € um subproduto de processo da industria de papel e
celulose, onde apds o tratamento quimico pelo processo Kraft, o restante € um
energético liquido preto, amplamente utilizado para a produgao de energia elétrica.

O biogas é um energético produzido a partir da biodigestdo de residuos urbanos,
industriais e da agropecuaria, ele apresenta metano (CH4) em sua composi¢céo, em
uma margem de 50-75%, diéxido de carbono (CO2) em uma margem de 25-45% e
quantidades variaveis pequenas de outros gases. Ele pode ser purificado em
biometano, que contém metano acima de 90% de sua composi¢cdo. Enquanto o
biogas é mais comumente utilizado para a produgdo de energia elétrica, o
biometano, pode substituir o gas natural em usos industriais, de aquecimento e de
transporte, por apresentar uma composi¢cao semelhante ao gas fossil.

2.8 Eletricidade

2.8.1 Matriz Elétrica Gaucha

A matriz gaucha de geragao de energia elétrica, a exemplo do Brasil, tem uma
situagao bastante privilegiada uma vez que, dos 12GW instalados, no final de 2024,
84,7% provém de fontes renovaveis. No periodo de janeiro a dezembro de 2024, a
edlica e a fotovoltaica, juntas, participaram com um tergo da eletricidade produzida.
O Rio Grande do Sul importa cerca de 25,8% da energia elétrica que consome,
levando em consideragcdo a meédia anual do periodo 2015 a 2024. Destaque para a
Geragao Distribuida que participou com 26,6% na poténcia instalada e 16,4% na
energia produzida.
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Tabela 2.7. Poténcia instalada de Geragao de Energia Elétrica.

Tipo de Usina Unidades Poténcia Instalada’ Energia Gerada?
Geradoras MW % GWh %
Hidrelétricas 144 4.665 38,4 17.485 54,5
UHE 16 3.864 31,8
PCH 45 698 5,7 17.460 54,4
CGH 77 103 0,8
CGH GD 6 3,2 0,03 249 0,08
Termelétricas 177 2.240 18,4 3.608 11,3
UTE Biomassa 28 392 3,2 105 0,3
UTE Bio GD 33 17 0,1 119 0,4
UTE Féssil 114 1.831 15,1 3.383 10,5
UTE Féssil GD 2 0,093 0,0 0,65 0,0
Edlica 90 1.988 16,4 5.798 18
Edlica 80 1.988 16,4 5.798 18,1
Edlica GD 10 0,123 0,0 0,38 0,0
Fotovoltaica 340.484 3.251 26,8 5.176 16,1
UFV 88 42,4 0,3 74 0,2
UFV GD 340.396 3.209 26,4 5.102 15,9
Total 340.895 12.145 100 32.067 100

Fonte: SEMA/DE, Adaptado de ANEEL (2026)

Nota: CGH até 5MW; PCH entre 5 e 30MW; UHE maior que 30MW.

' Considera metade das usinas de fronteira nos rios Pelotas e Uruguai e as usinas GD.
2 Considera a geragao dada pelo ONS de 01/01/24 a 31/12/24 mais a produgéo da GD.

2.8.2 Abastecimento de Eletricidade

Atuam no fornecimento de energia elétrica do setor elétrico gaucho 34 empresas
sendo onze (11) de transmissao, uma de interconexao elétrica com a Argentina,
sete (7) concessionarias e 15 permissionarias, distribuidas conforme mapa da
Figura 2.16 e discriminadas na Tabela 2.8.

A

Concessionarias
Il CEEE Equatorial
I RGE

[ Demei

I Eletrocar

[l Hidropan

[ Mux Energia
[ Nova Palma

Permissionarias
[ Celetro

I Cerfox

[ Ceriluz

[ CermissGes
[ Certaja

I Certel

I Certhil

[ Cooperluz
[ Coopernorte
[ Coopersul
[ Coprel

[ Creluz

I Creral

Figura 2.16. Areas de Atuagdo das Empresas de Distribuigdo de Energia Elétrica do RS. Fonte:
BERGS.
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A estrutura de distribuicdo existente no Rio Grande do Sul abarca uma rede de
aproximadamente 227.000km de extensdo e cerca de 245 subestacdes
transformadoras, no atendimento a 5,18 milhées de unidades consumidoras (UCs)
sendo 5.784 consumidores no mercado livre e 5.172.375 no mercado cativo onde
85,6% é destinado ao setor residencial, seguido dos setores comercial (7%), rural

(6,2%), industrial (0,4%) e publico (0,8%) EPE (2025).

Tabela 2.8. Em

presas do Setor Elétrico Gaucho.

Sigla

Descri¢ao

Empresas de Transmissédo de Energia Elétrica

Eletrobras CGT Eletrosul

Empresa Transmissora de Energia Elétrica do Sul do Brasil S.A.

CPFL Transmissé&o

CPFL Transmisséo S.A.

Taesa

Transmissora Alianga de Energia Elétrica S.A.

Chimarréo Transmissora de Energia

Chimarrao Transmissora de Energia S.A.

Pampa Transmissado de Energia

Pampa Transmissao de Energia S.A.

Sant'Ana Transmissora de Energia Elétrica

Sant'Ana Transmissora de Energia Elétrica S.A.

EKTT 5 Senigos de Transmiss&o de Energia Elétrica

EKTT 5 Senvigos de Transmissdo de Energia Elétrica S.A.

TLSE

Transmissora Sul Litoranea de Energia S.A.

ETAU

Empresa de Transmissao do Alto Uruguai S.A.

Isa CTEEP

Companhia de Transmissédo de Energia Elétrica Paulista

Consércio Saint Nicholas |

Consorcio Saint Nicholas |

Empresa de Interconexéo de Energia Elétrica

CIEN

Enel Cien S.A. (Companhia de Interconexdo Energética)

Concessionarias

Equatorial Energia - CEEE

Companhia Estadual de Distribuicao de Energia Elétrica

RGE Rio Grande Energia S.A.

DEMEI Departamento Municipal de Energia de ljui
Eletrocar Centrais Elétricas de Carazinho S.A.
Hidropan Hidrelétrica Panambi

Uhenpal Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda
Muxfeldt Muxfeldt Marin & Cia Ltda

Cooperativas de Eletrificagao Rural

CELETRO Cooperativa de Eletrificagcdo Centro Jacui Ltda

CERFOX Cooperativa de Energia e Desenvolvimento Rurais Fontoura Xavier Ltda
CERILUZ Cooperativa Regional de Energia e Desenwolvimento ljui Ltda
CERMISSOES Cooperativa Regional de Eletrificagao Rural das Missdes Ltda

CERTAJA Cooperativa Regional de Energia e Desenvolvimento Rural Taquari Jacui Ltda
CERTEL Cooperativa Regional de Eletrificagdo Teot6nia Ltda

CERTHIL Cooperativa de Energia e Desenwolvimento Rural Entre Rios Ltda
CERVALE Cooperativa de Eletrificagao Rural do Vale do Jaguari Ltda

COOPERLUZ Cooperativa de Eletrificagdo Rural Fronteira Noroeste Ltda
COOPERNORTE Cooperativa Regional de Energia e Desenvolvimento do Litoral Norte Ltda
COOPERSUL Cooperativa Regional de Eletrificagdo Rural Fronteira Sul Ltda

COPREL Cooperativa de Energia e Desenvolvimento Rural Coprel Ltda

COSEL Cooperativa Sudeste de Eletrificagdo Rural Ltda

CRELUZ Cooperativa de Energia e Desenvolvimento Rural do Médio Uruguai Ltda
CRERAL Cooperativa Regional de Eletrificagdo Rural do Alto Uruguai Ltda

Fonte: BERGS.
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2.8.3 Consumo de Eletricidade

O Consumo de Eletricidade em 2024 foi de 37,8TWh assim distribuidos: 14,6 TWh
no segmento residencial, 14,3TWh no industrial, 3,8 TWh no comercial, 3,5TWh no
rural, 1,46 TWh no publico e o restante nos setores de transportes, energético e nao
identificado. O consumo foi 6,5% maior que o ano anterior com destaque para os
setores residencial (14,7%) e comercial (8,9%).

Agropecuério Publico Demais
9% 4% 0%

Comercial
10%
Residencial

39%

Industrial

38%

Figura 2.17. Distribuicao do Consumo de Eletricidade, no RS, em 2024. Fonte: BERGS.

Em 2024 o Rio Grande do Sul importou, do Sistema Interligado Nacional (SIN),
23,2% do consumo estadual de eletricidade, incluindo as perdas de transmissao e
distribuicdo. Considerando a média dos anos 2015-2024 a importagao foi de 25,8%
mostrando que o Estado ndo é autossuficiente no fornecimento de energia elétrica
embora tenha potencial de sobra para sé-lo.

Conforme a estrutura setorial do balango energético, o consumo de eletricidade, no
periodo de 2015 a 2024, ficou distribuido na forma apresentada na Tabela 2.9. No
periodo 2015-2024, os maiores crescimentos ficaram por conta dos setores
residencial (74,8% acumulado), industrial (45,1%) e agropecuario (37,2%).

O setor residencial, tendo apresentado o maior indice de crescimento médio na
década 2015-2024 (7,5%), teve sua participagao relativa aumentada de 27,7% em
2015 para 38,6% em 2024, assumindo o primeiro posto, e o setor industrial, que
apresentou o segundo maior indice de crescimento da década (4,5%), passou de
32,6% para 37,8%. Juntos, os dois segmentos alcangaram participacao de 76,4%
em 2024 aumentando em 16,1% em relagdo ao inicio do periodo analisado. O setor
agropecuario, com crescimento médio de 3,7% no periodo ganhou uma posi¢ao na
participagdo do consumo de eletricidade passando de 8,5% para 9,4%. Destaque
para o segmento comercial que registrou crescimento médio negativo de 2,8%
tendo sua participagéo no consumo passando de 17,5% para 10%.
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Tabela 2.9. Oferta e Demanda da Eletricidade do Estado do Rio Grande do Sul (GWh).

Fluxos de Energia Ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 28.894 26.143 25.337 25.785 26.524 22.965 25.092 26.581 28.485 31.531
Importagédo 4.892 8.136 9.083 9.784 8.787 12.116 10.808 9.824 10.192 9.510
Oferta Total 33.786 34.279 34.421 35.569 35.311 35.080 35.899 36.405 38.678 41.042
Perdas Distrib. Armazenagem 3.594 3.771 3.738 3.750 3.662 3.661 3.751 3.345 3.200 3.245
Oferta Interna 30.192 30.508 30.683 31.819 31.649 31.420 32.148 33.060 35.478 37.797
Consumo Final 30.192 30.508 30.683 31.819 31.649 31.420 32.148 33.060 35.478 37.797
Setor Energético 16 16 15 15 14 13 12 13 13 13
Residencial 8.355 8.607 8.680 9.023 9.269 9.881 9.987 10.736 12.726 14.603
Comercial 5.269 5.076 5.141 5.173 5.191 4.771 5.019 5518 3.495 3.808
Publico 1.362 1.479 1.486 1.500 1517 2.160 2.223 2.339 1.477 1.462
Consumo agricola 2.579 2.850 3.001 3.146 2.903 3.137 3.202 3.464 3.448 3.537
Consumo em Transportes 112 106 89 92 86 77 64 63 67 57
Consumo Industrial 9.845 9.627 9.539 10.124 9.885 9.432 10.326 10.460 14.220 14.287
Consumo N3o ldentificado 2.654 2.747 2.732 2.746 2.785 1.949 1.315 466 31 31
Demanda total 30.192 30.508 30.683 31.819 31.649 31.420 32.148 33.060 35.478 37.797

Fonte: BERGS.

2.8.4 Sistema de Transmissao no Rio Grande do Sul

A Rede Basica do Sistema eletroenergético gaucho, conectada ao Sistema
Interligado Nacional conta com cerca de 12mil km de Linhas de Transmisséao, de
230 e 525KV, e aproximadamente 130 subestag¢des transformadoras.

No dia 20 de dezembro de 2018, apds o insucesso do Lote A do Leildo 4 de 2014,
foram arrematados no Leildao de Transmissdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica, cinco lotes para o Rio Grande do Sul, os quais incrementaram em
4.940MVA a capacidade de escoamento ao sistema de transmissao através de
2.951km de linhas e investimentos de R$ 4,8 bilhdes.

Tais obras, que abarcaram as constru¢des de 25 linhas de Transmissao e 10 novas
subestacgdes transformadoras, sdo fundamentais e indispensaveis para a conexao
dos projetos de producido de energia elétrica, localizados na metade sul e litoral
norte do Estado, e suas interligacdes com o Sistema Interligado Nacional (SIN),
além de aumentar a confiabilidade no fornecimento de energia na Regiao
Metropolitana de Porto Alegre.

Em 2019 e 2020, outros dois leildes trouxeram, ao RS, quatro lotes de transmissao
0s quais contemplaram mais 20 obras de linhas e subestacdes transformadoras,
com investimentos de R$1,7 bilhao.

Em 2025, no Leilao de Transmissédo n°® 4/2025, realizado em 31/10/2025, foram
arrematados todos os 7 lotes ofertados no Brasil. Ao Rio Grande do Sul coube o
Lote 3 CPFL Transmissdo S.A.com investimento: R$ 1,07 bilhdo; local: Parana e
Rio Grande do Sul; prazo: 48 meses; empregos: 2.672; obras: novas subestagbes
e linhas de 230 kV e 525 kV em Erechim, Ivoti, Sarandi e Maringa; objetivo: reforcar
o atendimento as regides noroeste do RS e metropolitana de Porto Alegre.

Os dez lotes mencionados agregam 9,9GVA de capacidade ao sistema elétrico
gaucho através de 3.300km de linhas de transmissao e 19 novas subestagdes
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transformadoras com investimentos de R$7,6bilhdes, garantindo a possibilidade de
conexdo, ao SIN, de projetos de usinas para produgdo de energia elétrica
localizados em solo gaucho.
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Figura 2.18. Mapa do Sistema Elétrico de Transmissao do RS. Fonte: Eletrobras (2026)

2.8.5 Eventos Climaticos Extremos de 2024

Entre o fim de abril e o inicio de maio de 2024, o Rio Grande do Sul foi atingido por
um evento climatico extremo, que trouxe um volume de chuvas sem precedentes
para uma grande extensao de seu territério. A Bacia Hidrografica do Guaiba foi a
mais comprometida, com o extravasamento de seus principais rios, como Antas,
Taquari, Cai, Jacui, Paranhana, Gravatai, Sinos e Guaiba, atingindo varias areas
urbanas e infraestruturas.

A producao e fornecimento de energia elétrica foram fortemente afetadas pelo
evento climatico, com interrupgdes de redes de distribuicdo de energia em diversas
cidades, alagamentos em subestacgdes, desligamentos de linhas de transmissao e
paralisagcbes de geracdo de energia elétrica em varias usinas por risco de
rompimento de barragens, colocando o sistema elétrico do Estado sob estresse e
trazendo impactos, como efeito colateral, para o fornecimento de gas natural.
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Em decorréncia disto houve uma série de ag¢des articuladas pelo governo estadual
para contornar os problemas advindos das enchentes, tais como:

e Interlocugdo com Governo Federal, agéncias reguladoras, Operador
Nacional do Sistema (ONS), Concessionarias, Empresas de Energia e
Ministério Publico Estadual,

e Monitoramento de barragens e do desabastecimento de energia elétrica e
servico de telefonia;

e Fortalecimento dos Planos de Contingéncia das concessionarias de energia
elétrica;

e Garantia do fornecimento de gas natural;

e Elaboracio da nova Lei de Diretrizes para Planos Municipais de Arborizacéo
Urbana;

e Impactos em hidrelétricas e linhas de transmissao.

2.8.5.1 Impactos em Aproveitamentos Hidrelétricos

Durante o evento, em conjunto com a ANEEL, foram monitoradas vinte e oito
hidrelétricas, sendo doze UHEs (12), quatorze (14) PCHs e duas (2) CGHs. Neste
contexto, foram desligadas as seguintes usinas hidrelétricas: UHE Dona Francisca,
UHE Jacui, UHE 14 de Julho, UHE Monte Claro e UHE Castro Alves.

2.8.5.2 Impactos na transmisséo de energia elétrica

Segundo boletins emitidos pelo ONS, foram afetados diretamente ou desligados
preventivamente em algum momento do evento climatico quatorze (14)
transformadores e duas (2) linhas de transmissdo, com destaque para as
subestacdes diretamente atingidas, Nova Santa Rita, Canoas 1, Cidade Industrial,
Eldorado do Sul, Porto Alegre 4 e Porto Alegre 9.

A Subestagdo Nova Santa Rita, localizada no municipio de mesmo nome, é
gerenciada pela CGT Eletrosul. Com 4 transformadores 525/230 kV e poténcia
instalada de 2.688 MVA, é um dos principais acessos do SIN ao Estado. Além de
interligar cargas geradas no territério estadual, como as hidrelétricas da Bacia do
Guaiba e do Alto Uruguai e dos complexos eolicos e das termelétricas situados na
metade Sul do RS, a subestagao importa carga pelas linhas de Campos Novos e
It e as transmite, principalmente, para a Regido Metropolitana de Porto Alegre,
maior centro de carga do Rio Grande do Sul.

Situada as margens do Rio Cai, a SE Nova Santa Rita foi desligada
preventivamente em 02 de maio de 2024, no inicio do evento climatico. Com o
extravasamento do Cai, a subestagao sofreu com alagamentos. Destaca-se que
esta infraestrutura ja passou por outros eventos de inundagéo e desligamentos
preventivos. Foram também impactadas, inclusive com alagamentos pontuais, as
subestagdes Canoas 1 (CEEE-T), Cidade Industrial (CPFL), Eldorado do Sul
(CEEE-T), Porto Alegre 4 (M.E.Z) e Porto Alegre 9 (CPFL).
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2.8.5.3 Impactos na geragéo de eletricidade

O desligamento de Nova Santa Rita dificultou a transmissao de cargas de fora do
estado. Com as dificuldades operacionais enfrentadas pelas usinas hidrelétricas, o
sistema elétrico do Rio Grande do Sul demandou geradores confiaveis e préximos
aos centros de carga.

Foram realizadas as seguintes a¢des de controle: Despacho da UTE Canoas (150
MW/200 MW); Importagdo de energia do Uruguai, via CF Melo (500 MW);
Acionamento da UTE Pampa Sul (345 MW, acima dos 280 MW de inflexibilidade);
e Centrais edlicas da regido Sul do Estado. A UTE Candiota ndo foi acionada por
estar em manutencdo programada, e a importacdo pela CF Rivera nao foi
viabilizada por falta de contrato.

AUTE Canoas é uma usina bicombustivel (6leo combustivel e gas natural). O motor
de geracao por oleo apresentou falha operacional, determinando a entrada em
operacao da usina utilizando gas natural. Esta operagao representou um aumento
na demanda de gas natural, impondo relevante presséo sobre a oferta e colocando
o0 RS sob grave risco de desabastecimento de gas natural e em uma posi¢cao
vulneravel energeticamente.

O fornecimento de gas natural foi viabilizado em um esforgco conjunto do Governo
do Rio Grande do Sul, Sulgas, TBG, Governo de Santa Catarina e a distribuidora
de gas natural do estado vizinho, SCGas, que, por meio de um bypass, conseguiu
disponibilizar gas natural para o sistema gaucho.

2.8.5.4 Impactos na distribuicdo de energia elétrica

O Rio Grande do Sul é atendido por duas grandes concessionarias, CEEE
Equatorial e RGE, que atuam na distribuicdo de energia elétrica e no suprimento
para outras concessionarias menores, permissionarias e autorizadas. As duas sao
responsaveis por cerca de 93% da energia vendida no estado, atuando em 453
municipios - 72 pela CEEE Equatorial e 381 pela RGE. Atuam ainda no Estado
cinco concessionarias de pequeno porte, geralmente vinculadas a uma estrutura
de geracao pertencente ao mesmo grupo. Sao elas, DEMEI, Eletrocar, Hidropan,
Mux Energia e Nova Palma — estas geralmente vinculadas a uma geradora
hidrelétrica. O estado possui também 13 permissionarias, caracterizadas como
Cooperativas de Eletrificacdo Rural, que atendem por¢des urbanas e rurais em
suas areas de abrangéncia, além de outras cooperativas de menor porte
caracterizadas como autorizadas. Das 13 Cooperativas de Eletrificagdo Rural,
quatro tiveram suas operagdes comprometidas pelo evento climatico: Certel,
Celetro, Certaja.

2.8.6 Programa Energia Forte no Campo

O Programa Energia Forte no Campo (EFC) foi criado pelo Decreto n® 55.535, de
oito de outubro de 2020, com o objetivo qualificar as redes de distribuicdo de
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energia elétrica na zona rural, mediante investimentos em obras de melhoria e
transformacao para redes elétricas trifasicas, atendendo inumeros municipios e
milhares de gauchos que residem e trabalham no campo. Tais melhorias permitem o
aumento de carga e da poténcia de energia elétrica a ser consumida internamente nas
propriedades, ampliando as condicdes de produgao e permitindo maior qualidade de vida
aos beneficiados.

O Programa EFC é executado pela Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA)
em parceria com as Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Rio Grande do Sul,
permissionarias do servigco de distribuicao de energia elétrica. Esta parceria permite que a
SEMA promova investimentos em obras para melhorias e modificagcbes das redes de
distribuicado de energia elétrica, em areas rurais do Estado, através da disponibilizagdo de
contrapartidas financeiras para as Cooperativas de Eletrificacdo Rural, aplicadas em
projetos de instalacdo ou melhoria das redes de distribuicdo de energia elétrica, no custeio
de transformadores, postes, fios e outros componentes de linhas de distribuicio,
subestacdes transformadoras e conexdes associadas.

Durante o periodo de 2020 a 2025, foram implementadas quatro fases do programa as
quais abarcaram, em 123 municipios e nove cooperativas, 345 projetos, 973km de redes
de distribuicdo, alcangando 12.359 unidades consumidoras e investimentos de
R$102,14milhdes, sendo R$19,95 milhdes oriundos das contrapartidas do Estado.

A quinta fase do programa, em execuc¢ao, esta abrangendo 134 projetos (4 subestagdes e
130 linhas trifasicas) nas cooperativas Celetro, Cerfox, Ceriluz, Cermissdes, Certaja,
Certel, Certhil, Cooperluz, Coopernorte, Coopersul, Coprel, Creluz e Creral, contemplando
122 municipios, 318km de redes, 260 transformadores, 4.117 postes e poténcia instalada
de 60MVA, alcancando 56.350 consumidores com investimentos de R$122,1 milhdes,
sendo R$26,5milhdes com recursos do Estado.
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3.1  Energia Primaria

Oferta e Demanda de Energéticos Primarios, no Rio Grande do Sul 2015-2024

Unidade: 10° tep

Fluxos de Energia Ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 6.497 5.935 5.653 6.134 6.396 6.205 6.756 6.603 6.748 7.354
Importagdo 10.168 8.342 8373 8.424 8.602 7.934 8.836 9.331 8.711 9.652
Variagdo de Estoques 95 82 -39 -191 -83 73 -212 -149 -171 66
Oferta Total 16.760 14.359 13.986 14367 14.915 14.212 15.380 15.785 15.288 17.072
Exportagdo -1 -1
Usos ndo energéticos -185 -167 -268 -261 -179 -219 -244 -216 -201 -207
Oferta Interna Bruta 16.575 14.193 13.719 14.106 14.737 13.993 15.136 15.569 15.086 16.864
Consumo Final 2.682 2.518 2.435 2.627 2.560 2.453 2.672 2.623 2.402 2.530
Industrial - Total 1.378 1.149 1.108 1.260 1.168 1.117 1.314 1.329 1.161 1.216
Cimento 6 1 8 16 19 2 13 32 19 19
Ferro Gusa E Ago 38 37 38 42 37 36 42 40 13 16
Ferro Ligas 19 21
Mineragdo e Pelotizagdo 164 150 82 82
N3&o Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2 2 2 3 37 44 3 2 2
Quimica 279 188 233 327 275 261 245 281 306 357
Alimentos E Bebidas 421 357 363 354 326 335 344 324 302 294
Téxtil 4 5 5 5 5 5 6 6 5 5
Papel e Celulose 164 180 170 200 199 199 195 187 133 143
Ceramica 169 148 159 170 157 151 178 169 152 151
Outras Industrias 294 232 131 144 146 92 84 137 128 127
Agropecuario 753 821 806 821 817 757 726 732 676 751
Residencial 230 234 235 238 240 241 242 244 247 243
Setor Energético 245 235 205 203 220 241 245 217 227 234
Transportes - Total 61 62 64 85 96 80 93 77 52 46
Rodoviario 61 62 64 85 96 80 93 77 52 46
Comercial 15 16 17 19 20 17 20 22 23 24
Consumo N3o Identificado 31 16 16
Demanda do setor de transformagdo 13.893 11.675 11.283 11.479 12.176 11.540 12.464 12.946 12.684 14.334
Refinarias de Petréleo 9.380 7.741 7.796 7.613 7.854 7.236 8.025 8.570 8.029 9.088
Beneficiamento 906 872 923 1.207 1.305 1.443 1.522 1.251 1.384 1.713
Centrais. Elet. Serv. Publico 3.237 2.717 2233 2.308 2578 2.404 2.386 2.492 2.585 2.800
Centrais Elet. Autoprodutoras 237 211 193 206 295 312 381 476 530 580
Carvoarias 130 132 136 143 144 145 150 157 157 153
Destilarias 3 2 2 1 1 0 0 0
Demanda total 16.575 14.193 13.719 14.106 14.737 13.993 15.136 15.569 15.086 16.864
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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3.2 Energia Secundaria

Oferta e Demanda de Energéticos Secundarios, no Rio Grande do Sul 2015-2024

unidade: 10° tep

. Ano
Fluxos de Energia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo
Importagdo 5.120 5.794 5.728 5.349 5.224 4.525 4.929 4.269 4.276 4.026
Variagdo de estoques o] -22 -72 48 22 -29 -201 18 -29 -47
Oferta bruta 5.120 5.771 5.656 5.397 5.246 4.496 4.728 4.287 4.246 3.979
Exportacdo -3.438 -3.062 -2.369 -2.668 -3.113 -2.356 -2.502 -3.084 -2.663 -2.661
N&o Aproveitada -11 -12 -13 -10 -11 -14 -11 -14 -13 -20
Ofertainterna 1.671 2.697 3.273 2.719 2.122 2.126 2.215 1.189 1.569 1.299
Demanda do setor de transformacad 11.020 9.937 9.028 9.289 9.810 9.407 10.339 10.907 10.923 12.108
Refinarias de Petréleo 14.192 13.307 12.645 11.799 12.186 11.379 12.956 12.459 11.501 12.156
Petroquimica -6.265 -6.327 -6.375 -5.644 -5.771 -5.090 -5.780 -4.828 -4.256 -4.137
Beneficiamento 835 805 848 1.103 1.201 1.340 1.387 1.139 1.269 1.467
Centrais. Elet. Serv. Publico 2.115 2.016 1.787 1.816 1.950 1.522 1.519 1.769 1.918 2.058
Centrais Elet. Autoprodutoras -409 -633 -442 -691 -616 -643 -683 -569 -347 -389
Carvoarias 41 42 43 46 46 46 48 49 50 49
Destilarias 2 1 1 1 1 o] 0 o]
Outras Transformagdes 510 725 520 859 813 853 893 889 789 906
Perdas Distrib. Armazenagem 309 324 321 323 315 315 323 288 275 279
Demanda do setor de consumo 12.382 12.310 11.979 11.686 11.617 11.218 12.232 11.808 12.218 13.128
Consumo Final Ndo Energético 3.009 3.049 2.712 2.482 2.299 2.293 2.939 2.200 2.176 2.136
Consumo Final Energético 9.372 9.260 9.267 9.204 9.318 8.925 9.292 9.609 10.041 10.992
Setor Energético 412 387 304 260 279 308 254 254 225 199
Residencial 1.145 1.169 1.165 1.184 1.199 1.256 1.256 1.306 1.472 1.633
Comercial 518 503 506 513 515 476 503 549 394 420
Publico 119 129 130 131 133 188 193 203 129 128
Consumo agricola 812 825 850 857 821 853 879 919 909 908
Consumo em Transportes 5.118 5.029 5.110 5.016 5.143 4.732 5.061 5.289 5.514 6.281
rodoviario 4.905 4.848 4919 4.855 4.992 4.656 4.961 5.142 5.377 6.189
ferroviario 30 24 28 30 30 23 25 19 20 16
aéreo 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
hidroviario 12 12 7 5 5 3 4 5 5 4
Consumo Industrial 1.020 981 965 1.003 984 938 1.026 1.041 1.388 1.411
cimento 18 16 13 12 13 12 15 15 220 220
ferro gusa e aco 34 32 31 33 4 18 25 26 18 17
ferro ligas 21 12 13 6 29 2 3 3 29 28
mineracgdo e pelotizagdo 50 49 41 41 41 27 30 29 23 23
ndo ferrosos e out. metalurg. 5 5 5 5 5 20 6 6 355 359
quimica 85 78 78 73 77 77 86 88 81 83
alimentos e bebidas 223 223 226 229 229 232 242 248 247 247
téxtil 18 17 15 13 13 14 17 17 14 13
papel e celulose 131 130 103 136 139 141 145 156 176 166
ceramica 8 7 7 7 5 5 5 5 17 18
outras industrias 427 411 433 448 429 390 452 449 207 237
Consumo N3o Identificado 229 237 237 241 244 173 120 47 10 12

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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3.3 Evolugodes por Energético

Oferta Interna de Energia Primaria, no RS, 2015-2024

unidade: 10° tep

ano
Energéticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Petréleo 9.380 7.741 7.796 7.613 7.854 7.236 8.025 8.570 8.029 9.088
Gas Natural 837 655 634 722 758 728 826 738 683 732
Carvdo Mineral 1.690 1.300 799 936 1.145 1.364 1.484 1.405 1.281 1.281
Energia Hidrica 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114] 1.204 1.419
Energia Edlica 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Energia Solar FV 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Lenha 1.563 1.610 1.596 1.658 1.690 1.606 1.622 1.641 1.583 1.645
Casca de Arroz 252 189 171 163 176 171 184 165 154 145
Oleo Vegetal 906 872 923 1.207 1.305 1.443 1.522 1.251 1.384 1.713
Produtos da Cana de Agucar 4,5 3,5 3,0 2,6 2,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Energia Primaria 16.575 14.193 13.719 14.106 14.737 13.993 15.136 15.569 15.086 16.864
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Oferta Interna de Energia Secundaria, no RS, 2015-2024 unidade: 10° tep
L. ano
Energeticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Oleo Diesel 2.792 2.791 2.763 2.730 2.770 2.691 2.933 2.932 2.934 3.543
Oleo Combust. 111 89 84 68 74 62 62 61 112 130
Gasolina A 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Querosene lluminante 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5
Querosene Aviagdo 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
GLP 634 605 604 600 584 570 601 567 556 523
Biodiesel 196 196 219 273 298 321 344 304 356 483
Metanol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nafta 0 0 ] o] ] [¢] 0 0 o] [0]
Alcool Etilico Anidro 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Alcool Etilico Hidrat. 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Eletricidade 2.597 2.624 2.639 2.736 2.722 2.702 2.765 2.843 3.051 3.251
Outros Deriv. Energ. Petréleo 276 285 191 145 170 221 141 168 140 147
Outros Deriv. N Energ. Petréleo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Out. Deriv. Biomassa 41 42 43 46 46 46 48 49 50 49
Total energia secundaria 9.372 9.260 9.267 9.204 9.318 8.925 9.292 9.609 10.041 10.992
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Final Energético, no RS, 2015-2024 unidade: 10° tep
L. ano
Energeticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Gas Natural 585 559 539 643 666 637 674 649 657 720
Carvdo Mineral 535 387 338 403 329 329 499 476 323 323
Lenha 1.372 1.429 1.407 1.435 1.432 1.348 1.347 1.362 1.292 1.361
Casca de Arroz 188 142 150 145 133 139 152 135 130 126
Produtos da Cana de Agucar 2,0 1,6 1,3 1,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Energia Primaria 2.682 2.518 2.435 2.627 2.560 2.453 2.672 2.623 2.402 2.530
Oleo Diesel 2.792 2.791 2.763 2.730 2.770 2.691 2.933 2.932 2.934 3.543
Oleo Combust. 111 89 84 68 74 62 62 61 112 130
Gasolina A 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Querosene lluminante 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5
Querosene Aviagao 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
GLP 634 605 604 600 584 570 601 567 556 523
Biodiesel 196 196 219 273 298 321 344 304 356 483
Alcool Etilico Anidro 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Alcool Etilico Hidrat. 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Eletricidade 2.597 2.624 2.639 2.736 2.722 2.702 2.765 2.843 3.051 3.251
Outros Deriv. Energ. Petrdleo 276 285 191 145 170 221 141 168 140 147
Out. Deriv. Biomassa 41 42 43 46 46 46 48 49 50 49
Total energia secundaria 9.372 9.260 9.267 9.204 9.318 8.925 9.292 9.609 10.041 10.992
Total 12.055 11.778 11.702 11.831 11.878 11.378 11.964 12.231 12.443 13.522

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
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4.1 Balancos Energéticos do RS, 2015-2024, em tep
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Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2015 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrce Outros jlotat
Fluxos de Energia Petréleo €D Canaol | Ene raialy[Ens rol | e tola Lenha | Cascade | Oleo | i o e Energia Oleo Oleo [ olina A |QUer GLP Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etilico E5ie L% B Deriv. energia oty
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal . L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. - secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petroles | BlOMassa a
Produgéo 1.672] 1.641 302 0,06 1.563] 437 878 4,54 6.497] 6.497
Importagao 9.331 837 10.168| 25 108 0,4 51 77 3.841 513 84 421 5.120 15.288
Variagdo de Estoques 48 18 29 95 -1 -8 2] -0,1 0,6 0! -26 0 34 -4 2] o] 94
Oferta Total 9.380 837 1.690] 1.641 302 0,06 1.563] 437 906 4,54 16.760 24 -8 110 0,3 0,6 50 -26 77 3.875 513 84 421 -4 2 5.120| 21.880
Exportagéo -1.778 -16 -736 -11,8 -55| -660 -40 -140 -3.438 -3.438
Nao Aproveitada -185] -185 -1 -1 -196
Reinjecdo
Oferta Interna Bruta 9.380 837 1.690 1.641 302 0,06 1.563 252 906 4,54 16.575 -1.754 -24 -626 0,3 -11,1 -5 -686' 77 3.875 513 84 421 -44,06) -138 -11 1.671 18.246
Total Transformagéo -9.380 -252 -1.154 -1.641 -302 -0,06 -191 -64| -906 -2,53| -13.893| 4.546 135 2.581 0,5 183 638 882 =77 -3.875 1,93 2.485| 319,69 3.147, 52| 11.020 -2.873
Refinarias de Petréleo -9.380 -9.380 4.548 368 2.581 0,5 183 638 365 2.361 3.147 14.192, 4.812
Petroquimica -30| -4.241 -1.995 -6.265 -6.265
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -906 -906 883 -47 835 -71
Centrais. Elet. Serv. Publico -159 -1.154 -1.628 -296 -3.237| -157 2.272] 2.115| -1.123
Centrais Elet. Autoprodutoras -93 -13] -6 -0,06 -61 -64 -237) -1 -76 -0,1 213 -46 -499| -409 -646
Carvoarias -130 -130 41 4 -88
Destilarias -2,53 -3 1,93 1,93 -1
Outras Transformagdes 510 510 510
Perdas Distrib. Armazenagem 309 309 309
Consumo Final 585 535 1.372 188 2,02 2.682| 2792 111 1.955 0.8 172 634 196! 513 85 2.597| 275,63 3.009 41| 12.382| 15.064
Consumo Final Nao Energético 3.009 3.009 3.009
Consumo Final Energético 585 535 1.372 188 2,02 2.682 2.792 111 1.955] 0,8 172 634 196 513 85 2.597 276 41 9.372 12.055
Setor Energético 243 2,02 245 22 0,0 113 1 276 412 657
Residencial 3 227 230 392 719 34 1.145| 1.374
Comercial 9 6 15 0 0 58 453 7| 518 533
Publico 0 2 117 119 119
Agropecuario 753 753 551 0 39 222 812 1.565
Transportes - Total 61 61 2.225 1.955] 172 2 156 513 85 10 5.118] 5.179
Rodoviario 61 61 2.193 1.955] 2 154 513 85,44/ 2 4.905) 4.966
Ferroviario 24 2 4 30 30
Aéreo 0 172 0 0 0 172 172
Hidroviario 7 0 0 4 12 12
Industrial - Total 270 535 386 188 1.378] 16 89 1 66 1 847 1.020 2.398
Cimento 6 6| 0 17 17,54 24
Ferro Gusa E Ago 38 38| 1 0 33 34 72
Ferro Ligas 21 21 21
Mineragéo e Pelotizagdo 16 1 1 1 31 50 50
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2 0 2 2 5 7
Quimica 63 171 46 279 7 0 3 75 85 364
Alimentos E Bebidas 47 59 127 188 421 8 14 202 223 644
Téxtil 4 1 4 5 2 11 18] 23
Papel e Celulose 40 82 43 164 44 1 86 131 295
Ceramica 6 44 119 169 2 0 6 8| 177
Outras Industrias 70 174 50 294 22 1 42 363 427 721
Consumo Nao Identificado 0 0. 228 1 229 229
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2016 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
5 Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrcs Outros Lot
Fluxos de Energia Petroleo Gas Carvao Energia Energia | Energia Lenha | Cascade Oleo da Cana de| Energia Oleo Oleo Gasolina A |Querosene|Querosene ap Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etillco Eletri- Deriv. Deriv. Derlv. energia Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal N L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. " secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petrsleg | BlOMassa a
Produgao 1.307 1.421 402 0,45] 1.610 356 837 3,50 5.935| 5.935
Importagao 7.687 655 8.342 166 109 72 72 4.133] 509 34 700 5794 14.136
Variagédo de Estoques 53 -7 36 82 -28 3 -4 0,1 2,2 2 -6 0 10 2 -3 -22 60
Oferta Total 7.741 655 1.300! 1.421 402 0,45 1.610 356 872 3,50 14.359 138] 3 105 0,1 2,2 74 -6 72 4.143] 509 34 700 2 -3 5771 20.131
Exportagéo -1.596 -157 -524 -1.3 -13,7 -47 -649 -17 -58 -3.062| -3.062
Nao Aproveitada -167 -167 -12] -12] -179
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 7.741 655 1.300 1.421 402 0,45/ 1.610 189 872 3,50 14.193] -1.458 -154] -418; -1,3 -11,5 27 -655| 72 4.143 509 34 700 -15 -61 -12 2.697] 16.890
Total Transformagao -7.741 -95 -914| 1421 -402 -0,45 -181 -47, -872 -1,94] -11.675 4.249 244 2.356, 2,0 157 579 851 -72|  -4.143 1,49 2.248 300 3.111 54 9.937| -1.738
Refinarias de Petroleo -7.741 -7.741 4.250 355 2.356] 2,0 157 579 122] 2.376 3.111 13.307] 5.566
Petroquimica -26| -4.265 -2.035 -6.327 -6.327
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -872 -872] 851 -46| 805 -67
Centrais. Elet. Serv. Publico -914 -1.408 -395 -2.717 -2 2.018 2.016 -701
Centrais Elet. Autoprodutoras -95 -13 -6 -0,45 -49) -47] -211 -1 -109] 0,0 231 -41 -713 -633] -845
Carvoarias -132 -132 42 42 -90
Destilarias -1,94 -2] 1,49 1,49 0
Outras Transformagdes 725 725 725
Perdas Distrib. Armazenagem 324 324 324
Consumo Final 559 387 1.429 142 1,55 2.518| 2791 89 1.938 0.8 145 605 196 509 35 2.624 285 3.049 42| 12.310| 14.827
Consumo Final Ndo Energético 3.049 3.049,35| 3.049
Consumo Final Energético 559 387 1.429 142 1,55 2.518] 2.791 89 1.938 0,8 145 605 196 509 35 2.624] 285 42 9.260| 11.778
Setor Energético 233 1,55 235 22 0,0 79 1 285 386,90 622
Residencial 4 231 234 395 740 34| 1.169,49 1.404
Comercial 10 6 16 0 0 60 437 7| 502,73 519
Publico 0 2 127 129,18] 129
Agropecuario 821 821 540 2 38 245 824,96 1.646
Transportes - Total 62 62 2.235] 1.938 145 2 157 509 35 9 5.029] 5.091
Rodoviario 62 62 2.208] 1.938 1 155 509 35,13 2 4.847,61 4.910
Ferroviario 19 1 4 24,24 24
Aéreo 0 145 0 0 145,47 145
Hidroviario 7 0 1 4 11,59 12
Industrial - Total 250 387 371 142, 1.149| 17| 67 1 67 1 828 981 2.130
Cimento 1 1 0 15 15,68 17
Ferro Gusa E Ago 37 37 1 0 31 32 69
Ferro Ligas 12 12 12
Mineragédo e Pelotizagao 17 1 3 1 28 49 49
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2| 0 2 2 5| 7
Quimica 22 121 45 188 7 0 3 68 78| 266
Alimentos E Bebidas 46 45 124 142, 357| 4 14 205 223 580
Téxtil 4 1 5 4 2 11 17] 22
Papel e Celulose 63 81 36 180 25 1 104 130 310
Ceramica 4 29 115] 148 2 0 6 7 155
Outras IndUstrias 72 109 51 232 23 1 42 347 411 643
Consumo Né&o Identificado 0 0 236 1 237 237
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2017 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
5 Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrcs Outros Lot
Fluxos de Energia Petroleo Gas Carvao Energia Energia | Energia Lenha | Cascade Oleo da Cana de| Energia Oleo Oleo Gasolina A |Querosene|Querosene ap Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etillco Eletri- Deriv. Deriv. Derlv. energia Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal N L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. " secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petrsleg | BlOMassa a
Produgao 899 1.301 493 2,08 1.596 439 920 2,99 5.653 5.653
Importagao 7.739 634 8.373 17| 31 0 97 77 4.171 528 27 781 5.728] 14.101
Variagédo de Estoques 57 -100 4/ -39 -14 -7 0 0,0 -8,1 -2 -17 0 =24 -8 7 =72 -112
Oferta Total 7.796 634 799 1.301 493 2,08] 1.596 439 923 2,99] 13.986 3 7| 31 0,0 -8,1 95 -17 77 4.146| 528 27 781 -8 7 5.656] 19.642
Exportagao -768 1 -449 -6,7 -664 -104 -379 -2.369] -2.369
Nao Aproveitada -268 -268 -13] -13| -281
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 7.796 634 799 1.301 493 2,08 1.596 171 923 2,99| 13.719 -765| -6| -418; 0,0! -14,8 95 -680 77 4.146) 528 27 781 -112 -371 -13] 3.273| 16.992
Total Transformagao -7.796 -95 -461 -1.301 -493] -2,08 -189; -21 -923 -1,66] -11.283 3.529] 90 2.429 0,7, 171 509 900 -77|  -4.146) 1,27 2.179 303 3.083 56 9.028| -2.256
Refinarias de Petroleo -7.796 -7.796| 3.529] 363 2.429 0,7, 171 509 166 2.394 3.083 12.645 4.849
Petroquimica -26| -4.312 -2.037 -6.375 -6.375
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -923 -923 900! -51 848 -75
Centrais. Elet. Serv. Publico -461 -1.286 -486 -2.233 -188 1.975 1.787 -447
Centrais Elet. Autoprodutoras -95 -15] 7] -2,08 -53] -21 -193 0 -85 0,0 204 -54 -507 -442 -635
Carvoarias -136 -136 43] 43| -92
Destilarias -1,66 -2] 1,27 1,27 0
Outras Transformagdes 520 520 520
Perdas Distrib. Armazenagem 321 321 321
Consumo Final 539 338 1.407 150 1,33 2.435 2.763 84 2.011 0,7, 156 604 219 528 28 2.639 191 2712 43|  11.979| 14.415
Consumo Final Nao Energético 2712 2.712,02] 2.712
Consumo Final Energético 539 338 1.407 150 1,33 2.435] 2763 84 2.011 0,7 156 604 219 528 28 2.639 191 43 9.267| 11.702
Setor Energético 203 1,33 205 20 0,0 91 1 191 304,20 509
Residencial 5 231 235 384 746 34| 1.165,18 1.401
Comercial 11 6 17 0 58 442 7| 506,39 523
Publico 0 2 128 129,77| 130
Agropecuario 806 806 547 2 43 258 849,74 1.655
Transportes - Total 64 64 2.203 2.011 156 2 175 528 28 8 5.110] 5.174
Rodoviario 64 64 2.177] 2.011 2 173 528 27,89 2 4.918,97 4.983
Ferroviario 21 2 6 28,17 28
Aéreo 0 156 0 0 155,87 156
Hidroviario 5 0 0 1 6,54] 7
Industrial - Total 256 338 364 150! 1.108| 14 64 1 65 1 820 965 2,074
Cimento 8 8 0 13 13,18 21
Ferro Gusa E Ago 38 38 1 0 30 31 69
Ferro Ligas 13 13| 13
Mineragédo e Pelotizagao 14 1 3 1 22 41 41
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2| 0 2 3 5| 7
Quimica 44 144 45 233 5 0 3 7 78| 311
Alimentos E Bebidas 45 45 124 150! 363| 2 14 210 226 589
Téxtil 4 1 5 4 2 10, 15 20
Papel e Celulose 49 92 29 170 24 1 77 108 273
Ceramica 4 41 114] 159 2 0 5 7 166
Outras IndUstrias 70 10 52 131 25 1 40 367 433 564
Consumo Né&o Identificado 0 0 235 2] 237 237
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2018 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i Produtos Total Alcool Alcool outrce outrce Outros jLotal
Al ¢ Fe]E Petréleo €n Ered || B || B || Bk Lenha | S28cade Oleo | 1. Cana de Energia Oleo Oleo | ¢ colina A |QUeT rose GLP Biodiesel [ Metanol Nafta Etilico Etilico Eletri- Deriv. Deriv. Deriv. energia | Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal Agticar Primaria Diesel Combust. lluminante | Aviagdo Anidro Hidrat. cidade Energ. N En'evg. " secuandan
Produgéo 1.042 1.310 487 7,26 1.658 424 1.203] 2,63 6.134 6.134
Importagéo 7.702 722 8.424 39 0 123 98 3.705 508 34 841 5.349| 13.773
Variagdo de Estoques -89 -106 4 -191 50 9 -1 0,0 54 2 -8 -1 -14] 3 3 48| -142
Oferta Total 7.613 722 936 1.310 487 7,26 1.658 424 1.207] 2,63 14.367| 50 9 37 0.1 54 126 -8 97 3.691 508 34 841 3 3 5.397| 19.765
Exportagéo -880 -112 -332 -51,5 -891 -118 -283 -2.668| -2.668
Nao Aproveitada -261 -261 -10| -10| =272
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 7.613 722 936 1.310 487 7,26 1.658] 163 1.207’ 2,63| 14.106} -831 -103 -295 0.1 -46,1 126 -899 97 3.691 508 34 841 -114 -280. -10 2.719] 16.825
Total Transformag&o -7.613 -79 -533 -1.310 -487 -7,26 -223 -18 -1.207 -1,46] -11.479 3.561 171 2.231 0,6 172 474 1.172 -97| -3.691 1,12 2.218 259 2.762 56 9.289 -2.190
Refinarias de Petroleo -7.613 -7.613 3.561 353 2.231 0,6 172 474 173 2.073 2.762 11.799 4.187
Petroquimica -28 -3.864 -1.752 -5.644 -5.644
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.207 -1.207 1.172 -68| 1.103 -104
Centrais. Elet. Serv. Publico -533 -1.294 -481 -2.308 -135 1.950 1.816] -492
Centrais Elet. Autoprodutoras -79 -16 -6 -7,26 -80 -18 -206 0 -47 0,0 267 -63 -848| -691 -897
Carvoarias -143 -143) 46 46 -98
Destilarias -1,46 -1 1,12 1,12 0
Outras Transformagdes 859 859 859
Perdas Distrib. Armazenagem 323 323 323
Consumo Final 643 403 1.435] 145 1,17 2.627| 2.730 68 1.936 0,7 126 600 273 508 35| 2.736 145 2.482 46] 11.686| 14.313
Consumo Final Nao Energético 2.482 2.482,01 2.482
Consumo Final Energético 643 403 1.435] 145 1,17 2.627| 2.730 68 1.936 0,7 126 600 273 508 35 2.736 145 46 9.204| 11.831
Setor Energético 202 1,17 203 20 0,0 94 1 145 259,61 463
Residencial 6 232 238 374 776 34| 1.183,83] 1.422
Comercial 12 7 19 0 0 61 445 71 512,76 531
Publico 0 2 129 131,26 131
Agropecuario 821 821 532 1 53 271 856,77 1.678
Transportes - Total 85 85 2.183] 1.936 126 2 218 508 35 8 5.016 5.101
Rodoviario 85 85 2.157| 1.936 2 215 508 35,28 2 4.854,88| 4.940
Ferroviario 22 2 6 29,83 30
Aéreo 0 126 0 0 125,87 126
Hidroviario 4 0 0 0 5,44 5
Industrial - Total 338 403 374 145 1.260 16 48 1 66 2 871 1.003 2.263
Cimento 16 16 0 12 12,22 28
Ferro Gusa E Ago 42 42] 0 0 33 33| 75
Ferro Ligas 6 6| 6
Mineragéo e Pelotizagdo 16 1 2 2 21 41 41
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2| 0 2 2 5 7
Quimica 98 184 46 327 2 0 3 68 73| 401
Alimentos E Bebidas 43 39 127, 145 354 2 15 212 229 583
Téxtil 4 1 5| 3 1 9 13 18
Papel e Celulose 72 96 32 200 12 1 123 136 336
Ceramica 4 49 117 170 1 0 6 7] 177
Outras Industrias 73 19 52 144 26 0 42 379 448 592
Consumo Nao Identificado 0 9] 236 4 241 241
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ico do Estado do Rio do Sul
2015 - 2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2019 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
5 Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrcs Outros Lot
Fluxos de Energia Petroleo Gas Carvao Energia Energia | Energia Lenha | Cascade Oleo da Cana de| Energia Oleo Oleo Gasolina A |Querosene|Querosene ap Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etillco Eletri- Deriv. Deriv. Derlv. energia Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal N L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. " secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petrsleg | BlOMassa a
Produgao 1.242 1.322 462 23,09 1.690 355 1.301 1,97| 6.396 6.396
Importagao 7.843 758 8.602 10 117 98 3.696| 522 26 756 5.224] 13.826
Variagédo de Estoques 10 -97 4/ -83 3 -1 2] 0,0 2,7 1 -7 1 17 10 -7 22 -61
Oferta Total 7.854 758 1.145 1.322 462 23,09 1.690 355 1.305 1,97 14.915 13| -1 2 0,0 2,7 118 -7 99 3.713] 522 26 756 10 -7 5.246] 20.161
Exportagéo -953 -198 -359 -0,8 -42,7 -968 -128 -463 -3.113]  -3.113
Nao Aproveitada -179 -179 -11 -11 -190
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 7.854 758 1.145 1.322 462 23,09, 1.690 176! 1.305 1,97 14.737 -940] -199, -357, -0.8 -40,1 118 -974 99 3.713) 522 26 756 -118 -471 -11 2.122| 16.859
Total Transformagao -7.854 -93 -816| -1.322 -462|  -23,09] -258, -43|  -1.305 -1,09] -12.176 3.711 274 2.345 1.4 156 466 1.272 -99| -3.713 0,84/ 2.281 288 2.770 57| 9.810| -2.367
Refinarias de Petroleo -7.854 -7.854] 3.713] 371 2.345 1.4 156 466 249 2.116 2770 12.186 4.333
Petroquimica -27| -3.961 -1.782 -5.771 -5.771
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.305 -1.305 1.273 -71 1.201 -104
Centrais. Elet. Serv. Publico -816| -1.306 -456 -2.578| -43 1.992 1.950 -628
Centrais Elet. Autoprodutoras -93 -16 -6| -23,09 -114] -43] -295| -2 -55| -0,2 289 -46 -802 -616 -910
Carvoarias -144 -144 46 46 -98
Destilarias -1,09 -1 0,84 0,84 0
Outras Transformagdes 813 813 813
Perdas Distrib. Armazenagem 315 315 315
Consumo Final 666! 329 1.432 133 0,87] 2.560 2.770] 74 1.988 0,6! 116 584 298 522 27 2.722 170 2.299 46| 11.617| 14.178
Consumo Final Nao Energético 2.299 2.299,21 2.299
Consumo Final Energético 666 329 1.432] 133 0,87| 2.560 2.770 74 1.988 0,6 116 584 298 522 27 2.722 170 46 9.318 11.878
Setor Energético 220 0,87 220 22 0,0 85 1 170 278,70 499
Residencial 7 233 240 367 797 35| 1.199,06 1.439
Comercial 13 7 20 1 0 61 446 7| 514,75] 535
Publico 0 2 130 132,76 133
Agropecuario 817 817 515 1 55 250 821,44 1.638
Transportes - Total 96 96 2.239] 1.988 116 3 241 522 27 7 5.143] 5.239
Rodoviario 96 96 2.213 1.988 3 238 522 27,03 1 4.992,32 5.088
Ferroviario 22 2 5 29,80 30
Aéreo 0 116 0 0 116,27 116
Hidroviario 3 0 0 0 4,58 5
Industrial - Total 330 329 375 133 1.168| 16 51 1 64 2 850 984 2152
Cimento 19 19| 0 13 12,92 32
Ferro Gusa E Ago 37 37| 0 4 4] 41
Ferro Ligas 29 29 29
Mineragédo e Pelotizagao 16 1 1 2 21 41 41
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 3 3| 0 3 2 5| 8
Quimica 96 134 45 275 3 0 3 72 77 353
Alimentos E Bebidas 44 21 127 133 326 2 14 213 229 555
Téxtil 5 1 5 3 1 9 13] 18
Papel e Celulose 67 98 34 199 20 1 118 139 338
Ceramica 2 37 117] 157 0 0 5 5 162
Outras IndUstrias 77 18 51 146 23 0 40 365 429 575
Consumo Né&o Identificado 0 0 239 5| 244 244
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015 - 2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2020 Unidades 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
A Produtos Total Alcool Alcool OutcS D Outros Lota
Fes 6o FrEefE Petréleo €D Eb || Eepgh || Eoeh || Exeh Lenha | Gascade oo Canatae Energia Ole 0 || B rose GLP Biodiesel [ Metanol Nafta Etilico Etilico =t T i Deriv. energia | Total
Natural | Mineral Hidrica Edlica | Solar FV Arroz Vegetal ” oy Diesel | Combust. lluminante [ Aviagao p " cidade Energ. | NEnerg. | . secundari
Agucar Primaria Anidro Hidrat. Petrol . a
Produgao 1.267 877 511 57,15 1.606 390! 1.498 0,11 6.205| 6.205
Importagéo 7.206 728 7.934 41 159 102 2.697 467 18 1.042 4.525| 12.459
Variagdo de Estoques 29 98 -54. 73 28, -6 27 0,0 1,8 -1 -12 -1 -60 0 -6 -29 44
Oferta Total 7.236 728 1.364 877 511 57,15 1.606 390 1.443 0,11 14.212] 28 -6| 68 0,0 1,8 158 -12 101 2.636] 467 18, 1.042 0 -6 4.496| 18.707
Exportagao -686 -129] -82] -0,4 -14,3 -1.086 -98 -260 -2.356| -2.356
Nao Aproveitada -219 -219 -14 -14 -233
Reinjecdo
Oferta Interna Bruta 7.236 728 1.364 877 511 57,15 1.606 171 1.443 0,11] 13.993] -657| -135| -14/ -0,4 -12,4 158| -1.098 101 2.636) 467 18 1.042 -98 -266 -14) 2.126] 16.119
Total Transformag&o -7.236 -90| -1.036 -877 -511 -57,15 -258 -32| -1.443 -0,06| -11.540 3.348) 197] 1.792 1.1 61 412 1.419 -101 -2.636 0,04/ 1.975 319 2.559 60 9.407) -2.133
Refinarias de Petroleo -7.236 -7.236 3.349] 400 1.792] 1.1 61 412 774 2.030 2.559 11.379 4.143
Petroquimica -22 -3.410 -1.658 -5.090 -5.090
Usinas de Gaseificagéo
Coquerias
Beneficiamento -1.443 -1.443 1.419 -79| 1.340| -103
Centrais. Elet. Serv. Publico -1.036 -865 -504 -2.404 -132 1.654] 1.522 -883
Centrais Elet. Autoprodutoras -90! -12 -7\ -57,15 -113 -32 -312] -1 -71 -0,1 321 -53 -839) -643| -955
Carvoarias -145 -145 46 46 -99
Destilarias -0,06 0| 0,04/ 0,04 0
Qutras Transformagoes 853 853 853
Perdas Distrib. Armazenagem 315 315 315
Consumo Final 637 329 1.348 139 0,05 2.453 2.691 62 1.778 0,7, 49 570 321 467 18, 2.702 221 2.293 46| 11.218] 13.671
Consumo Final Nao Energético 2.293 2.292,76| 2.293
Consumo Final Energético 637 329 1.348 139 0,05 2.453 2.691 62 1.778 0,7, 49 570 321 467 18, 2702 221 46 8.925| 11.378
Setor Energético 241 0,05 241 20 0,0 66 1 221 308,21 549
Residencial 8 233 241 372 850 35| 1.256,29 1.497
Comercial 11 6 17 0 60 410 6| 475,97] 493
Publico 2 186 187,94 188
Agropecuario 757 757| 520 1 62 270 853,49 1.610
Transportes - Total 80 80 2.154 1.778] 49 3 257 467 18 7 4.732 4.812
Rodoviario 80 80 2.135] 1.778] 3 255 467 17,82 1 4.656,12 4.736
Ferroviario 16 2 5 23,44 23
Aéreo 0 49 0 0] 48,84 49
Hidroviario 3 0 0 0 3,49 3
Industrial - Total 297 329 352, 139 1.117| 16 43 1 66 2 811 938 2.056
Cimento 2 2| 0 12 12,10 14
Ferro Gusa E Ago 36 36 0 18 18 54
Ferro Ligas 2 2| 2
Mineragéo e Pelotizagdo 16 1 1 2 6 27| 27
Néo Ferrosos e Out. Metalurg. 37 37| 0 3 17 20 57
Quimica 69 150 42 261 3 0 3 71 77| 337
Alimentos E Bebidas 48 29 119 139! 335 2 14/ 216 232 567
Téxtil 5 1 5 1 3 10, 14] 20
Papel e Celulose 72 93 34 199 14 2 125 141 340
Ceramica 42 109 151 0 0 4 5 156
Outras IndUstrias 31 13 48 92 20 0 39 330 390 481
Consumo Né&o Identificado 0 0 168 5| 173 173
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015 - 2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2021 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
5 Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrcs Outros Lot
Fluxos de Energia Petroleo Gas Carvao Energia Energia | Energia Lenha | Cascade Oleo da Cana de| Energia Oleo Oleo Gasolina A |Querosene|Querosene ap Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etillco Eletri- Deriv. Deriv. Derlv. energia Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal N L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. " secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petrsleg | BlOMassa a
Produgao 1.686 864 495 113,81 1.622 428 1.546 6.756 6.756
Importagao 8.010 826 8.836 0 29 51 62 94 3.260] 480 17, 929 5 4.929] 13.765
Variagdo de Estoques 15 -202 -24 -212 -57| 9 -20| -0,2 -3 -118 2 -13] -4 3 -201 -412
Oferta Total 8.025 826 1.484 864 495 113,81 1.622 428 1.522 15.380) -57| 38 32 -0,2 59 -118 96 3.247| 480 17, 929 1 3 4.728| 20.108
Exportagao -787 -343 -0,3 0,3 -1.007 -70 -294 -2.502| -2.502
Nao Aproveitada -244 -244 -11 -11 -255
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 8.025 826 1.484 864 495 113,81 1.622 184 1.522 15.136| -843) 38 -311 -0,3 0.1 59| -1.125 96 3.247, 480 17, 929 -70 -291 -11 2.215| 17.351
Total Transformagao -8.025 -152 -985| -864 -495| -113,81 -274; -32| -1.522 -12.464] 3.777] 24 2141 0,9 70 542 1.470 -96|  -3.247, 2.158; 211 3.231 59| 10.339] -2.125
Refinarias de Petroleo -8.025 -8.025) 3.778] 417 2141 0,9 70 542 652 2124 3.231 12.956 4.931
Petroquimica -14 -3.899 -1.867 -5.780 -5.780
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.622 -1.522 1.470 -82 1.387] -134
Centrais. Elet. Serv. Publico -63; -985 -851 -488 -2.386| -300 1.819 1.519 -868
Centrais Elet. Autoprodutoras -89 -13 -8| -113,81 -124] -32] -381 -2 -93] -0,2 339 -46 -881 -683| -1.064
Carvoarias -150 -150 48| 48| -103
Destilarias
Outras Transformagdes 893 893 893
Perdas Distrib. Armazenagem 323 323| 323
Consumo Final 674 499 1.347 152, 2.672 2.933] 62 1.829 0,6! 70 601 344 480 17, 2.765 141 2.939 48| 12.232| 14.904
Consumo Final Ndo Energético 2.939 2.939,46 2.939
Consumo Final Energético 674 499 1.347] 152 2.672 2.933 62 1.829] 0,6 70 601 344 480! 17 2.765 141 48| 9.292 11.964
Setor Energético 245 245 18| 0,0 93 1 141 253,83 499
Residencial 8 233 242 362 859 34| 1.255,53 1.497
Comercial 13 7 20 0 65 432 7| 503,42 523
Publico 0 2 191 193,42 193
Agropecuario 726 726 539 1 63 275 879,13 1.606
Transportes - Total 93 93 2.376 1.829 70 3 279 480 17, 6 5.061 5.155
Rodoviario 93 93 2.354 1.829 3 276 480 17,48 1 4.961,45 5.055
Ferroviario 19 2 4 25,15 25
Aéreo 0 70 0 0 70,36 70
Hidroviario 3 0 0 0 4,45 4
Industrial - Total 313 468 381 152, 1.314] 18] 44 1 74 2 888 1.026| 2.340
Cimento 13 13| 0 15 15,24 29
Ferro Gusa E Ago 42 42 0 25 25 67
Ferro Ligas 3 3| 3
Mineragédo e Pelotizagao 164 164 18 1 1 2 8 30| 194
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 44 44 0 4 2 6| 50
Quimica 72 127 46 245 9 0 3 74 86 330
Alimentos E Bebidas 48 16 128 152, 344 2 14 225 242 586
Téxtil 5 1 6 1 4 12, 17] 23
Papel e Celulose 70 90 35 195 12] 2 132 145 340
Ceramica 59 119] 178 0 0 5 5 183
Outras IndUstrias 32 52 84 19| 0 46 387 452 535
Consumo Né&o Identificado 31 31 0 0 113 7] 120 151
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015 - 2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2022 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
Outros Outros Total
Fluxos de Energia Petrolen Gas Carvio | Energia | Energia | Energia | . = |Cascade | Oleo d:'g::;“:e E:::::a Oleo Oleo | ina a|QUEr: rose op | Biogiesel | Metanol |  Nafta ::I:::: g‘;‘l:; Eletri- Deriv. Deriv. ()Dl:::s energia | Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal . s Diesel Combust. lluminante | Aviagao . . cidade Energ. N Energ. " secundari
Agtcar | Primaria Anidro Hidrat. a
Produgao 1.429 1.114 472| 212,23 1.641 381 1.353 0,01 6.603 6.603
Importagao 8.593 738 9.331 202 47 69 2.557] 529 17, 845 3 4.269] 13.600
Variagdo de Estoques -23] -24 -102 -149 -2 -6| -4/ 0,0 -71 0 -25 50 5 5 18] -131
Oferta Total 8.570 738 1.405 1.114 472 212,23 1.641 381 1.251 0,01 15.785| -2 -6 198 0,0 =71 47 -25| 69 2.608, 529 17 845 8 5 4.287| 20.072
Exportagdo -1.273 -386 -352] -0,2 -12,2 -880 -15 -167 -3.084| -3.084
Nao Aproveitada -216 -216 -14 -14 -231
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 8.570 738 1.405 1.114 472| 212,23 1.641 165, 1.251 0,01] 15569 -1.274 -391 -154, -0,2 -19,3 47 -904 69 2.608| 529 17, 845 -6 -162 -14 1.189] 16.757
Total Transformag&o -8.570 -88 -928| -1.114 -472| -212,23| -280; -30] -1.251 -0,01] -12.946 4.206 452 2.169, 0,7 143 520 1.208 69| -2.608 0,01 2.286 174 2.362 63| 10.907| -2.039
Refinarias de Petréleo -8.570 -8.570| 4.208 598 2.169] 0,7 143 520 672 1.787 2.362 12.459 3.888
Petroquimica -3.280 -1.549 -4.828 -4.828
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.251 -1.251 1.209 -69 1.139) -112
Centrais. Elet. Serv. Publico 0 -928| -1.098 -465| -2.492] -72] 1.841 1.769) -723
Centrais Elet. Autoprodutoras -88 -16 -7| -212,23 -123] -30] -476 -1 -73] -0,1 445 -64 -875| -569| -1.045
Carvoarias -157 -157| 49| 49| -108
Destilarias -0,01 0 0,01 0,01 0
Outras Transformagdes 889 889 889
Perdas Distrib. Armazenagem 288 288 288
Consumo Final 649 476 1.362 135 0,01 2.623 2.932 61 2.015] 0,5! 124 567 304 529 17 2.843 168 2.200 49| 11.808| 14.431
Consumo Final Nao Energético 2.200 2.199,82 2.200
Consumo Final Energético 649 476 1.362 135 0,01 2.623 2.932 61 2.015] 0,5 124 567 304 529 17, 2.843 168 49 9.609] 12.231
Setor Energético 217 0,01 217| 17| 0,0 67 1 168 253,51 471
Residencial 9 235 244 348 923 35( 1.305,96 1.550
Comercial 15 7 22 67 475 7 548,96 571
Publico 2 201 203,44 203
Agropecuario 732 732 561 1 58 298 918,68| 1.651
Transportes - Total 77 77 2.352 2.015] 124 3 244 529 17, 5 5.289 5.367
Rodoviario 77 77 2.335] 2.015] 3 242 529 16,78 1 5.141,70 5219
Ferroviario 13 1 4 18,76 19
Aéreo 0 124 0 0 123,71 124
Hidroviario 4 0 0 0 5,24 5
Industrial - Total 330 476 387 135 1.329| 18| 44 0 77 2 900! 1.041 2.370
Cimento 32 32 0 15 15,14 47
Ferro Gusa E Ago 40 40 0 26 26 66
Ferro Ligas 3 3| 3
Mineragao e Pelotizacado 150 150 18 1 1 2 7 29 179
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 3 3| 0 4 2 6| 9
Quimica 77 157 47 281 9 0 3 77 88 369
Alimentos E Bebidas 49 10 131 135 324 3 15 230 248 572
Téxtil 5 1 6 1 4 12, 17] 22
Papel e Celulose 73 79 35 187 15 2 140 156 343
Ceramica 48 121 169 0 4 5 173
Outras IndUstrias 84 53 137 17| 0 48 383 449 586
Consumo Nao Identificado 0 40 7] 47| 47
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ico do Estado do Rio do Sul
2015 - 2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2023 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
5 Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrcs Outros Lot
Fluxos de Energia Petroleo Gas Carvao Energia Energia | Energia Lenha | Cascade Oleo da Cana de| Energia Oleo Oleo Gasolina A |Querosene|Querosene ap Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etillco Eletri- Deriv. Deriv. Derlv. energia Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal N L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. " secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petrsleg | BlOMassa a
Produgao 1.367 1.204 446| 322,32 1.583 355 1.470 0,02 6.748 6.748
Importagao 8.028 683 8.711 173] 0 64 76 2.490] 562 28 877 5 4.276| 12.987
Variagédo de Estoques 1 -85 -86 -171 32 -9 8 0,0 4,8 2 -53 -15 0 0 1 0 =29 -200
Oferta Total 8.029 683 1.282 1.204 446| 322,32 1.583 355 1.384 0,02| 15.288| 205 -9| 8 0,4 4.8 67 -53 76 2.475] 562 28 877 1 5 4.246| 19.534
Exportagéo -1 -1 -1.088 -465 -64 -24,4 -937 -85 -2.663] -2.665
Nao Aproveitada -201 -201 -13] -13| -214
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 8.029 683 1.281 1.204 446| 322,32 1.583 154 1.384 0,02| 15.086) -883] -474, -56) 04 -19,7 67 -989| 76 2.475 562 28 877 1 -80 -13] 1.569] 16.655
Total Transformagao -8.029 -26 -958| -1.204 -446| -322,32] -291 -25| -1.384 -0,01] -12.684 3.817] 586 2.196] 132 489 1.345 -76|  -2.475 0,01 2.450 139 2.257 63| 10.923] -1.761
Refinarias de Petroleo -8.029 -8.029| 3.818] 652 2.196] 132 489 324 1.633 2.257 11.501 3.472
Petroquimica -2.799 -1.457 -4.256 -4.256
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.384 -1.384 1.345 -76 1.269 -114
Centrais. Elet. Serv. Publico 0 -958|  -1.187 -440 -2.585 0 1.918 1.918 -667
Centrais Elet. Autoprodutoras -26 -16 -7| -322,32 -134] -25] -530 0 -66| -0,1 532 -37 -776 -347| -877
Carvoarias -157 -157| 50 50 -107
Destilarias -0,01 0 0,01 0,01 0
Outras Transformagdes 789 789 789
Perdas Distrib. Armazenagem 275 275 275
Consumo Final 657, 323 1.292 130; 0,01 2.402 2.934] 112] 2.140] 0,4/ 112 556 356 562 28 3.051 140 2.176 50| 12.218] 14.620
Consumo Final Nao Energético 2176 2.176,18| 2.176
Consumo Final Energético 657 323 1.292] 130 0,01 2.402 2.934 112 2.140] 0,4 112 556 356 562 28 3.051 140 50 10.041 12.443
Setor Energético 227 0,01 227 20 0,0 64 1 140 224,77 452
Residencial 10 237 247 343 1.094 35| 1.472,34 1.719
Comercial 16 7 23 0 86 301 8| 394,26] 417
Publico 2 127 129,24 129
Agropecuario 676 676 545 1 66 297 908,66 1.584
Transportes - Total 52 52 2.376 2.140] 112 2 288 562 28 6 0 5.514] 5.567
Rodoviario 52 52 2.358] 2.140] 2 286 562 27,99 1 5.377,18 5.430
Ferroviario 14 2 4 19,94 20
Aéreo 0 112 0 0 0 111,97| 112
Hidroviario 4 0 1 0 5,02 5
Industrial - Total 352 307 372 130! 1.161 14 92 0 57 2 1.223 1.388| 2.548
Cimento 19 19| 0 220 220,47 239
Ferro Gusa E Ago 12! 0 13| 0 18 18 31
Ferro Ligas 19! 19| 29 29 48
Mineragédo e Pelotizagao 82 82 14 0 1 2 7 23 105
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2| 0 2 352 355 357
Quimica 128 138 45 306 8 0 2 7 81 387
Alimentos E Bebidas 46 126 130! 302 2 12 233 247 549
Téxtil 4 1 5 0 3 11 14] 19
Papel e Celulose 68 32 33 133 38 2 136 176 309
Ceramica 35 116 152 0 0 17 17] 169
Outras IndUstrias 77 51 128 43 0 35 129 207 335
Consumo Né&o Identificado 16 16| 0 3 8| 10] 26
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015 - 2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2024 Unidade 10° tep
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
5 Produtos Total Alcool Alcool outrcs outrcs Outros Lot
Fluxos de Energia Petroleo Gas Carvao Energia Energia | Energia Lenha | Cascade Oleo da Cana de| Energia Oleo Oleo Gasolina A |Querosene|Querosene ap Biodiesel | Metanol Nafta Etilico Etillco Eletri- Deriv. Deriv. Derlv. energia Total
Natural Mineral Hidrica Edlica Solar FV Arroz Vegetal N L Diesel Combust. lluminante | Aviagao N N cidade Energ. N Energ. " secundari
Agucar | Primaria Anidro Hidrat. Petroleo | Petrsleg | BlOMassa a
Produgao 1.367 1.419 439| 401,53 1.645 352 1.730 7.354 7.354
Importagao 8.920 732 9.652 0 87 2.490] 567 63 818 4.026| 13.678
Variagédo de Estoques 168! -85 -17 66 -32 7 -2 0,0 -0,4 -2 -15 0 0 -1 -1 -47] 19
Oferta Total 9.088 732 1.282 1.419 439| 401,53 1.645 352 1.713 17.072, -32 7 -2| 0,5 -0,4 -2 87 2.475] 567 63 818 -1 -1 3.979] 21.052
Exportagao -1 -1 -814 -358 -354 -14,1 -30[ -1.070 -19 -2.661 -2.662
Nao Aproveitada -207 -207 -20| -20| -227
Reinjecao
Oferta Interna Bruta 9.088 732 1.281 1.419 439| 401,53 1.645 145 1.713 16.864] -845) -351 -356 0,5! -14,5 -32| -1.070 87 2.475 567, 63 818 -1 -21 -20] 1.299| 18.163
Total Transformagao -9.088 -13 -958|  -1.419] -439| -401,53| -284; -19]  -1.713 -14.334] 4.389 481 2.519 86 555 1.554 -87| -2.475 2.712 149 2.157 68| 12.108] -2.225
Refinarias de Petroleo -9.088 -9.088| 4.389 590 2.519 86 555 324 1.5635 2.157 12.156 3.068
Petroquimica -2.799 -1.339 -4.137 -4.137
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.713 -1.713 1.554 -87 1.467 -246
Centrais. Elet. Serv. Publico -9 -958|  -1.401 -432 -2.800) -20 2.078] 2.058| -743
Centrais Elet. Autoprodutoras -3 -19 -7| -401,53 -131 -19] -580 -1 -88| -0,1 634 -48 -886 -389] -969
Carvoarias -153 -153) 49 49| -104
Destilarias
Outras Transformagdes 906 906 906
Perdas Distrib. Armazenagem 279 279 279
Consumo Final 720 323 1.361 126 2.530] 3.543 130 2.162 0,5 72 523 483 567, 63 3.251 147 2.136! 49| 13.128| 15.658
Consumo Final Ndo Energético 2.136 2.136,37] 2.136
Consumo Final Energético 720 323 1.361 126 2.530] 3.543 130 2.162 0,5 72 523 483 567 63, 3.251 147 49 10.992| 13.522
Setor Energético 234 234 19 0,0 31 1 147 198,90 433
Residencial 11 232 243 343 1.256 34| 1.632,97 1.876
Comercial 16 8 24 85 327 8| 420,50 444
Publico 2 126 127,92 128
Agropecuario 751 751 530 1 72 304 908,16 1.659
Transportes - Total 46 46 2.999] 2.162] 72 3 409 567 63 5 0 6.281 6.327
Rodoviario 46 46 2.985] 2.162] 3 407 567 63,47 1 6.188,53 6.235
Ferroviario 11 2 3 16,26 16
Aéreo 0 72 0 0 0 71,95 72
Hidroviario 3 0 0 0 4,23 4
Industrial - Total 413 307 370 126! 1.216| 13| 109] 0 58 2 1.229 1.411 2627
Cimento 19 19| 0 220 220,14 239
Ferro Gusa E Ago 15 0 16 0 17 17| 32
Ferro Ligas 21 21 28 28 49
Mineragédo e Pelotizagao 82 82 13 0 1 2 7 23 106
N&o Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2| 0 3 356 359 361
Quimica 174 138 45 357| 14 0 2 66 83 440
Alimentos E Bebidas 42 125 126! 294 1 11 235 247 541
Téxtil 4 1 5 3 10, 13] 17
Papel e Celulose 78 32 33 143 18] 2 147 166 309
Ceramica 35 116 151 0 0 18, 18] 169
Outras IndUstrias 76 51 127 75 0 36 126 237 364
Consumo Né&o Identificado 16 16 2 3 7] 12 28
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2015 L Comerciais
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i 5 o Mi o o N Produtos da o o Outros Deriv. | Outros Deriv. N .
Fluxos de Energia Potréleo (m?) Gas(:s;t)ural CarvacmMmoral &orﬂ:‘w::nca Ena;g:cv ignca En:\;g:;: ‘::I)ar Lonha (my | G352 (d; Arroz m.:»(;:];;.ul e d; )M“ur Oleo Diesel (m?)| ©'°° Cx;nbusl, Gasolina A (m) “u?;:;?‘:v(-; ) ;3,.?;;:7:‘.1) @@ Blodiesel (m?) | Metano (m?) Natea (1) A:::rl ;E(:I“n:)c AI"I‘:::;IE(::C; trcida Energ, ::)m Sloo | Energ. ::)"r e Bg-:ﬁ\:rﬂw(.‘)
Produgao 4.866.750|  19.083.575 3.508.084 658 12.925.367 1.456.564 1.080.571 50.226,63|
Importagao 10.555.735| 890.322.447| 29.748 140.434 423 45.770 192.189 3.613.553 961.053 163.845 4.892]
Variag&o de Estoques 54.684 57.670 35.080 -1.461 -8.006 2.428 =73 776 -436 -32.818 66 32.182 -4.874 3.295|
Oferta Total 10.610.419| 890.322.447| 4.924.420| 19.083.575 3.508.084 658 12.925.367 1.456.564| 1.115.651 50.226,63 28.287 -8.006 142.862 349 776 45.334] -32.818 192.256 3.645.735 961.053 163.845 4.892] -4.874| 3.295|
Exportagdo -2.095.746 -16.802 -953.887| -14.162 -49.568 -833.654 -47.794 -126.760
Na&o Aproveitada -616.157 -30.537
Reinjegao
Oferta Interna Bruta 10.610.419| 890.322.447 4.924.420| 19.083.575 3.508.084 658| 12.925.367, 840.407, 1.115.651 50.226,63] -2.067.459| -24.807 -811.024) 349| -13.386| -4.233 -866.472, 192.256 3.645.735 961.053 163.845 4.892) -52.668 -123.465| -30.537
Total Transformag&o -10.610.419| -267.922.609 -3.591.043| -19.083.575 -3.508.084 -658 -1.576.828 -214.556 -1.115.651 -40.759,91 5.358.778 140.274 3.344.710 579 220.093| 574.973] 1.114.206 -192.256 -3.645.735 3.786,69| 28.894 377.001 2.919.835 94.339
Refinarias de Petréleo -10.610.419 5.360.121 383.632] 3.344.710 579 220.093| 574.973| 343.548| 2.151.437| 2.919.835
Petroquimica -73.731 -3.989.283 -1.737.172
Usinas de Gaseificagdo
Coquerias
Beneficiamento -1.115.651 1.114.307| -118.525
Centrais. Elet. Serv. Publico -169.401.915 -3.591.043| -18.930.541 -3.440.666 -164.122 26.419
Centrais Elet. Autoprodutoras -98.520.694 -153.034| -67.419 -658 -504.954 -214.556| -1.344 -79.235 -101,2 2.475| -37.264| -1.737.773
Carvoarias -1.071.874 63.802
Destilarias -40.759,91 3.786,69
Outras Transformagdes 1.768.310
Perdas Distrib. Armazenagem 3.594|
Consumo Final 622.399.838 1.333.376) 11.348.539 625.851 9.466,72] 3.291.319 115.467 2.533.686 928 206.707 570.740] 247.734 961.053 167.632 30.192 324.333 2.796.370] 63.802
Consumo Final Nao Energético 2.796.370)
Consumo Final Energético 622.399.838| 1.333.376) 11.348.539 625.851 9.466,72] 3.291.319| 115.467 2.533.686 928 206.707| 570.740| 247.734 961.053 167.632 30.192 324.333] 63.802
Setor Energético 258.777.273| 9.466,72] 22.542 52 102.062 16| 324.333
Residencial 2.842.000 1.878.102 353.297 8.355 52.452
Comercial 9.289.000 53.062 30 7| 52.161 5.269 10.204
Publico 144 1.376 1.362|
Agropecudrio 6.227.478 649.818| 181 48.911 2.579
Transportes - Total 64.550.772 2.622.208 2.533.686 206.707 2.049] 197.370 961.053 167.632 112]
Rodoviario 64.550.772| 2.585.241 2.533.686 1.860 194.588 961.053| 167.631,84 19
Ferroviario 28.625 2.155| 45|
Aéreo 56 206.707| 14] 4 1
Hidroviario 8.286 176 624 47|
Industrial - Total 286.940.794) 1.333.376 3.189.897 625.851 19.293 92.537 850 59.614 1.452] 9.845|
Cimento 13.766 163 202
Ferro Gusa E Ago 40.754.778 1.502] 37| 380
Ferro Ligas 238
Minerac&o e Pelotizagao 19.293 729 1.071 1.452] 360
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 2.591.975 93] 2.023 27
Quimica 66.526.584 350.758 376.397 7.494 201 2.522] 869
Alimentos E Bebidas 49.545.960 133.112 1.052.967 625.851 7.842 12.582| 2.347|
Teéxtil 4.024.876) 5.289 4.853] 2.025] 131
Papel e Celulose 42.673.591 171.652 353.454 46.027 976 997
Ceramica 6.247.984 100.655| 986.887| 1.573] 413 75
Outras Industrias 74.575.046 563.433 414.904 22.425 650 37.802 4.219
Consumo Nao Identificado 214 20 2.654] 1.147
justes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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BERG

Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2016 L Comerciais
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i a = (T P, o 0 Produtos da P Aicool a Outros Deriv. | Outros Deri -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) ‘h‘(::;”"' c’"’“ﬂ;‘"'"e’“' E""(’n;l’v;“‘;"“ E"e;mv:hu E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("J (o °'°°(:’"‘i;’"a' cana m(at )Aa;ﬂcnr Oleo Diesel (m?) | 9'°° cx;""“s" Gasolina A (m?) “u?"‘:f‘:“:'(':l,) ‘:“‘:g'::in"ﬁ) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) “A::;LE(',':‘“;’ amcz" I:;dra(. i dj':'(';”h) Energ. ::)olréleo PS"E;;?&) Bﬁ,‘:“;;:"(")
Produgao 3.790.613| 16.519.914 4.670.778 5.278| 13.313.930, 1.185.535| 1.029.665| 38.651,30
Importagao 8.696.181| 696.285.726| 195.973 141.240 64.492 180.629 3.887.979 952.423 66.009 8.136
Variagéo de Estoques 60.403| -21.321 43.720 -32.934 2.855] -4.753 73 2.617] 1.924| -8.075| -1.035| 9.719 2.001 -2.763
Oferta Total 8.756.584| 696.285.726 3.769.292| 16.519.914 4.670.778 5.278| 13.313.930 1.185.535| 1.073.385| 38.651,30 163.039 2.855 136.487| 73] 2.617| 66.416 -8.075 179.594| 3.897.699 952.423] 66.009 8.136 2.001 -2.763|
Exportac&o -1.881.193 -163.788 -678.775) -1.597 -16.493 -42.273 -818.987| -19.700 -52.485
Na&o Aproveitada -555.379 -33.460
Reinjegao
Oferta Interna Bruta 8.756.584| 696.285.726 3.769.292| 16.519.914) 4.670.778| 5.278| 13.313.930 630.156| 1.073.385] 38.651,30) -1.718.154 -160.933| -542.287, -1.524 -13.876 24.143 -827.061 179.594 3.897.699 952.423 66.009 8.136| -17.699 -55.248 -33.460
Total Transformac&o -8.756.584| -101.589.180 -2.811.247| -16.519.914) -4.670.778 -5.278 -1.496.287 -156.737] -1.073.385 -31.366,30| 5.008.163 254.137] 3.053.221 2.452| 188.865 521.235| 1.074.696| -179.594 -3.897.699 2.914,00| 26.143 351.735 2.886.921 98.395
Refinarias de Petroleo -8.756.584 5.008.996 369.798| 3.053.221 2.452] 188.865 521.235| 114.847 2.162.907 2.886.921
Petroquimica -64.753 -4.012.546 -1.777.997
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.073.385 1.074.759| -114.841
Centrais. Elet. Serv. Publico -2.811.247| -16.373.128 -4.595.552 -1.593 23.460
Centrais Elet. Autoprodutoras -101.589.180} -146.786 -75.226 -5.278 -405.377] -156.737| -832] -114.068 -62,7| 2.682| -33.176 -2.480.430
Carvoarias -1.090.910 64.935
Destilarias -31.366,30) 2.914,00|
Outras Transformagdes 2.513.890
Perdas Distrib. Armazenagem 3.771
Consumo Final 594.696.546 958.045 11.817.643 473.420] 7.285,00] 3.290.009 93.203 2.510.933 928 174.989 545.378| 247.635 952.423 68.923 30.508 334.036 2.831.673 64.935
Consumo Final Nao Energético 2.831.673
Consumo Final Energético 594.696.546 958.045 11.817.643] 473.420 7.285,00] 3.290.009| 93.203 2.510.933 928 174.989 545.378| 247.635| 952.423 68.923 30.508 334.036| 64.935
Setor Energético 248.202.755| 7.285,00] 22.939 52 70.751 16| 334.036
Residencial 4.149.000 1.906.749 355.828 8.607/ 53.090
Comercial 10.442.000 53.015 19 7| 53.693 5.076 10.195
Publico 216 1.583| 1.479|
Agropecuario 6.792.662 636.717| 1.570] 47.925| 2.850]
Transportes - Total 66.049.471 2.633.808 2.510.933 174.989 1.399 198.244 952.423 68.923 106
Rodoviario 66.049.471 2.602.820 2.510.933| 1.116] 195.911 952.423] 68.922,76 20
Ferroviario 22.478 1.692] 45
Aéreo 23 174.989 2] 1
Hidroviario 8.486 284 639 42|
Industrial - Total 265.853.320 958.045 3.065.217/ 473.420] 19.484 70.016 850 60.554| 1.467| 9.627
Cimento 2.900] 304 178
Ferro Gusa E Ago 39.138.965| 1.351 28 356
Ferro Ligas 137,
Mineragéo e Pelotizagao 19.484 900 2.570 1.467| 326
Néo Ferrosos e Out. Metalurg. 2.052.627 80| 2.027| 27|
Quimica 23.633.183 256.464 370.238, 7.166 201 2.556 795
Alimentos E Bebidas 49.048.898 99.427 1.022.347 473.420 4.596 12.678 2.380
Téxtil 4.360.222] 5.538 4.484/ 1.651 125
Papel e Celulose 67.387.570 171.249 295.254 26.280 1.179 1.207
Ceramica 4.072.370 66.346 951.526 1.674] 32| 65
Outras Industrias 76.159.485] 361.660 420.313 23.486 649 37.529 4.030
Consumo Nao Identificado 14/ 20| 2.747] 1.650
justes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2017 L Comerciais
Energéticos Primarios
fi - o [T SR Rp— o Produtos da - Alcool a Outros Deriv. | Outros Deriv. N
Fluxos de Energia Petréleo (m?) a‘(:",;”"' c""a"“;‘"'"e"' E"""wr"‘;"“ E"e:;';vf“;""a E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("‘f Amoz| Oleo Vvegetal |cana u; )Aa;t]car Oleo Diesel (m?)| 2'°° ':X;""“s" Gasolina A (m?) “u?“‘::";:‘;"';,) ;:':9’;:7""“3) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) "A::'oa(',':“’f amcz" r:;dm. = daiI:!(r;Nh) Energ. ::)olrélao PEN"E;:?@ Bz':"":;:{;)
Produgéo 2.463.991 15.128.233 5.732.646 24.135 1.596 1.462.965 1.132.042 33.078,19
Importagéo 8.754.883| 674.343.042 19.477 40.303 54 87.411 192.593 3.923.371 988.420 52.238 9.083
Variagao de Estoques 64.203 -321.601 4.396 -16.154 -6.846 1 -40 -9.807 -1.661 -21.263 594 -22.892 -9.563| 7.040
Oferta Total 8.819.086| 674.343.042 2.142.390| 15.128.233 5.732.646 24.135 1.596 1.462.965 1.136.438 33.078,19 3.323 -6.846 40.304 14 -9.807 85.750 -21.263| 193.187 3.900.479 988.420 52.238 9.083| -9.563 7.040]
Exportagdo -905.537 942 -582.443 -8.062 -837.876 -123.266 -353.280
Na&o Aproveitada -893.136| -36.172
Reinjegdo
Oferta Interna Bruta 8.819.086| 674.343.042) 2.142.390| 15.128.233) 5.732.646 24.135| 1.596 569.829 1.136.438] 33.078,19) -902.214 -5.904 -542.139| 14] -17.869 85.750 -859.140 193.187 3.900.479 988.420 52.238 9.083 -132.829 -346.241 -36.172
Total Transformac&o -8.819.086/ -101.309.476 -1.407.062| -15.128.233| -5.732.646 -24.135 -189 -69.495 -1.136.438) -26.843,61 4.159.362| 94.012 3.147.974 860 205.390 458.546 1.135.968| -193.187| -3.900.479 2.493,83 25.337 355.291 2.861.052] 102.924
Refinarias de Petroleo -8.819.086 4.159.454 378.804| 3.147.974 860 205.390 458.546 156.260 2.177.783] 2.861.052]
Petroquimica -65.115| -4.056.739 -1.779.056
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.136.438, 1.135.976 -128.072]
Centrais. Elet. Serv. Publico -1.407.062( -14.954.527 -5.653.397 -196.118| 22.963
Centrais Elet. Autoprodutoras -101.309.476| -173.708 -79.248 -24.135 -53] -69.495 -92 -88.674 -7.8, 2.374] -43.436 -1.759.670
Carvoarias -136 66.752
Destilarias -26.843,61 2.493,83
Outras Transformagoes 1.795.842
Perdas Distrib. Armazenagem 3.738|
Consumo Final 573.033.566 735.328] 1.407 500.334 6.234,58] 3.257.148 88.108 2.605.835 874 187.521 544.295 276.828 988.420 54.731 30.683 222.461 2.514.811 66.752
Consumo Final Nao Energético 2.514.811
Consumo Final Energético 573.033.566| 735.328 1.407| 500.334/ 6.234,58] 3.257.148| 88.108 2.605.835 874 187.521 544.295| 276.828 988.420 54.731 30.683 222.461 66.752
Setor Energético 216.482.089 6.234,58] 21.072 49| 82.397 15 222.461
Residencial 4.893.000 231 346.305| 8.680 53.076
Comercial 11.287.000 8| 6| 51.942 5.141 10.162
Publico 72 1.733] 1.486|
Agropecuario 806 644.400 1.417| 54.768 3.001
Transportes - Total 68.234.123 2.596.594 2.605.835 187.521 1.657 220.687 988.420 54.731 89
Rodoviario 68.234.123 2.565.633 2.605.835 1.385] 218.056 988.420 54.731,47 18
Ferroviario 24.695 2.099 65|
Aéreo 14 187.521 1 0|
Hidroviario 6.252 271 531 6|
Industrial - Total 272.137.354 735.328 364, 500.334/ 16.155 66.937 801 58.845 1.373 9.539
Cimento 16.125| 369 149
Ferro Gusa E Ago 40.233.786 1.412] 27| 347
Ferro Ligas 152
Minerac&o e Pelotizagao 16.155 1.255] 2.432] 1.373 260
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 2.049.945 201 2.081 32|
Quimica 47.231.809 304.576 45| 4.735| 189 2.587] 823
Alimentos E Bebidas 47.634.159 96.880 124 500.334/ 2171 12.484] 2.439
Teéxtil 4.570.238 1 4.153] 1.352] 111
Papel e Celulose 51.758.661 195.603| 29 25.389 1.072] 896
Ceramica 4.193.255 93.408 114] 1.828] 29| 62|
Outras Industrias 74.465.502 28.735 52 25.793 612 36.412 4.268
Consumo Nao Identificado 28| 19 2.732] 3.513
Ajustes Estatisticos ﬂ

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2018 L Comerciais
Energéticos Primarios
fi - o [T SR Rp— o Produtos da - Alcool a Outros Deriv. | Outros Deriv. -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) a‘(:",;”"' c""a"“;‘"'"e"' E"""wr"‘;"“ E"e:;';vf“;""a E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("‘f Amoz| Oleo Vvegetal |cana u; )Aa;t]car Oleo Diesel (m?)| 2'°° ':X;""“s" Gasolina A (m?) “u?“‘::";:‘;"';,) ;:':9’;:7""“3) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) "A::'oa(',':“’f amcz" r:;dm. = daiI:!(r;Nh) Energ. ::)olrélao PEN"E;:?@ Bﬁ‘,‘:“.':z:"(")
Produgéo 2.867.495| 15.231.821 5.668.365 84.402( 13.713.107 1.414.051 1.480.116 29.040,55]
Importagéo 8.712.806| 768.129.929 50.403 82 111.260 243.700 3.485.436 951.775 67.023 9.784|
Variagao de Estoques -100.938 -342.300 5.448 58.742 9.116 -1.873 28| 6.539] 2.112] -9.896 -1.957 -13.595 3.320] 2.503]
Oferta Total 8.611.869| 768.129.929 2.525.195 15.231.821 5.668.365 84.402 13.713.107] 1.414.051 1.485.564 29.040,55] 58.742 9.116 48.530 110 6.539 113.371 -9.896 241.743] 3.471.841 951.775 67.023 9.784| 3.320] 2.503
Exportagdo -1.037.762 -116.291 -430.490 -62.031 -1.125.163 -139.768 -257.894
Na&o Aproveitada -870.747] -28.225
Reinjegdo
Oferta Interna Bruta 8.611.869| 768.129.929 2.525.195| 15.231.821 5.668.365 84.402| 13.713.107, 543.304, 1.485.564 29.040,55] -979.021 -107.175] -381.959 110 -55.492 113.371 -1.135.059 241.743 3.471.841 951.775 67.023 9.784] -136.448) -255.391 -28.225
Total Transformac&o -8.611.869| -83.721.989 -1.627.758| -15.231.821 -5.668.365 -84.402 -1.847.763 -59.699 -1.485.564 -23.566,98 4.197.023 178.343 2.891.185 697 206.893 426.858 1.479.421 -241.743) -3.471.841 2.189,43| 25.785 304.071 2.557.143] 98.747
Refinarias de Petroleo -8.611.869 4.197.272 367.765| 2.891.185 697 206.893 426.858 162.891 1.881.571 2.557.143]
Petroquimica -70.883| -3.634.732 -1.527.005
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.485.564/ 1.479.448 -170.860
Centrais. Elet. Serv. Publico -1.627.758| -15.048.005 -5.593.827 -140.317| 22.679
Centrais Elet. Autoprodutoras -83.721.989 -183.815 -74.538 -84.402 -662.994 -59.699 -248 -49.105 -26,6| 3.106 -50.495 -2.953.891
Carvoarias -1.184.770 70.522
Destilarias -23.566,98 2.189,43
Outras Transformagoes 2.982.116
Perdas Distrib. Armazenagem 3.750
Consumo Final 684.407.940 897.436 11.865.344 483.605 5.473,57| 3.218.002 71.168 2.509.226 807 151.401 540.229 344.362 951.775 69.212 31.819 167.623 2.301.752 70.522
Consumo Final Nao Energético 2.301.752|
Consumo Final Energético 684.407.940 897.436 11.865.344 483.605 5.473,57| 3.218.002| 71.168 2.509.226 807 151.401 540.229] 344.362] 951.775 69.212 31.819 167.623 70.522
Setor Energético 214.781.216| 5.473,57| 20.426 45| 84.699 15 167.623
Residencial 6.268.000 1.919.661 336.504| 9.023] 53.116
Comercial 12.909.000 54.585 307 6| 54.812 5.173 10.497
Publico 153 1.878 1.500
Agropecuario 6.794.468 626.669 1.287 67.060 3.146|
Transportes - Total 90.601.728 2.572.589 2.509.226 151.401 1.732] 275.296 951.775 69.212 92|
Rodoviario 90.601.728 2.541.984 2.509.226 1.374] 272.020 951.775 69.212,42 18
Ferroviario 25.686 2.749] 68
Aéreo 25| 151.401 3| 0|
Hidroviario 4.895) 358 524 6|
Industrial - Total 359.847.996 897.436 3.096.630 483.605 18.745 50.112 739 59.317 2.006 10.124|
Cimento 34.471 120 141
Ferro Gusa E Ago 44.915.133 129 26| 382
Ferro Ligas 66
Minerac&o e Pelotizagao 18.745 1.194] 1.598| 2.006 245
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 2.589.317 96| 2.186 27|
Quimica 104.119.150 396.222| 376.777 2.604 175 2.322] 790
Alimentos E Bebidas 45.412.050 84.142 1.051.548] 483.605| 1.708] 13.111 2.469
Teéxtil 4.470.670] 6.157 3.171 1.060]| 103
Papel e Celulose 76.602.559 212.581 261.063 12.508 1.191 1.428
Ceramica 4.014.592] 111.314 970.540 1.112] 21 64|
Outras Industrias 77.724.525 58.706 430.546 27.590 565 37.682 4.411
Consumo Nao Identificado 170 17] 2.746 6.910
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2019 L Comerciais
Energéticos Primarios
fi - o [T SR Rp— o Produtos da - Alcool a Outros Deriv. | Outros Deriv. -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) a‘(:",;”"' c""a"“;‘"'"e"' E"""wr"‘;"“ E"e:;';vf“;""a E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("‘f Amoz| Oleo Vvegetal |cana u; )Aa;t]car Oleo Diesel (m?)| 2'°° ':X;""“s" Gasolina A (m?) “u?“‘::";:‘;"';,) ;:':9’;:7""“3) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) "A::'oa(',':“’f amcz" r:;dm. = daiI:!(r;Nh) Energ. ::)olrélao PEN"E;:?@ Bﬁ‘,‘:“.':z:"(")
Produgéo 3.528.576| 15.372.006 5.367.770 268.458| 13.976.216 1.183.182 1.601.469 21.758,04]
Importagéo 8.872.547| 806.869.071 11.650 105.451 243.881 3.476.515 977.207 51.396 8.787
Variagao de Estoques 11.523| -312.224 4.688 3.513 -1.264 2.780 9| 3.211 1.147| -8.495 2.300 16.265| 12.095| -6.334|
Oferta Total 8.884.070| 806.869.071 3.216.352 15.372.006| 5.367.770 268.458 13.976.216 1.183.182 1.606.157 21.758,04] 15.163 -1.264 2.780 9| 3.211 106.598| -8.495 246.181 3.492.780 977.207| 51.396 8.787] 12.095 -6.334
Exportagdo -1.123.576 -206.746 -465.056 -920 -51.436 -1.221.797 -151.572| -424.929
Na&o Aproveitada -595.159 -30.075
Reinjegdo
Oferta Interna Bruta 8.884.070| 806.869.071 3.216.352| 15.372.006 5.367.770 268.458| 13.976.216 588.023 1.606.157] 21.758,04 -1.108.413 -208.010 -462.276 -911 -48.225| 106.598 -1.230.293 246.181 3.492.780 977.207 51.396| 8.787 -139.477| -431.264| -30.075
Total Transformac&o -8.884.070| -98.454.312 -2.488.828| -15.372.006 -5.367.770 -268.458| -2.135.818 -143.604 -1.606.157| -17.657,08] 4.373.684 285.365| 3.038.549 1.661 188.054 419.393 1.606.588| -246.181 -3.492.780 1.640,38, 26.524| 337.212 2.560.516) 101.113
Refinarias de Petroleo -8.884.070 4.376.257 387.219] 3.038.549 1.661 188.054 419.393 233.855 1.929.156 2.560.516
Petroquimica -68.262] -3.726.635 -1.555.238
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.606.157| 1.606.885 -177.919
Centrais. Elet. Serv. Publico -2.488.828( -15.186.607 -5.298.015 -44.730 23.168
Centrais Elet. Autoprodutoras -98.454.312 -185.399 -69.755 -268.458| -942.379 -143.604 -2.573 -57.123 -296,5 3.356 -36.706 -2.791.456
Carvoarias -1.193.438 71.038
Destilarias -17.657,08 1.640,38
Outras Transformagoes 2.821.531
Perdas Distrib. Amazenagem 3.662|
Consumo Final 708.414.759 727.525 11.840.399 444.419 4.100,96 3.265.272 77.356 2.576.273| 750, 139.829 525.991 376.295 977.207 53.036 31.649 197.736 2.129.252 71.038
Consumo Final Nao Energético 2.129.252|
Consumo Final Energético 708.414.759 727.525 11.840.399 444.419 4.100,96 3.265.272| 77.356 2.576.273 750 139.829 525.991 376.295| 977.207 53.036 31.649 197.736 71.038
Setor Energético 233.626.695) 4.100,96| 22.691 42| 76.909 14 197.736
Residencial 7.024.000 1.928.532 330.938| 9.269 53.549
Comercial 14.135.000 54.473 739 5] 54.830 5.191 10.475
Publico 112 1.948| 1.517|
Agropecuario 6.754.600 607.200 1.119] 69.975 2.903
Transportes - Total 102.136.819 2.638.827 2.576.273| 139.829 2.660| 304.103 977.207 53.036 86|
Rodoviario 102.136.819 2.608.935 2.576.273 2.284] 300.658| 977.207 53.036,35 16
Ferroviario 25.876 2.982] 64|
Aéreo 39| 139.829 5| 0|
Hidroviario 3.977 376 458 5|
Industrial - Total 351.492.245 727.525 3.102.793 444.419 19.245 53.615 687 57.586 2.218 9.885
Cimento 46.728 171 148
Ferro Gusa E Ago 39.246.417 41 46
Ferro Ligas 335
Minerac&o e Pelotizagao 19.245 943 751 2.218 246
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 2.956.465| 32| 2.768] 21
Quimica 101.641.661 289.955| 375.124 3.150 162 2.319] 832
Alimentos E Bebidas 47.200.420 46.350 1.052.959 444.419] 1.927] 12.879| 2.474]
Teéxtil 4.791.171 6.289 2.827| 1.024| 103
Papel e Celulose 71.755.163| 210.995| 277.367| 20.676 1.139] 1.374
Ceramica 2.035.555 84.357 970.983 133 16 58
Outras Industrias 81.865.394 49.140 420.071 23.928 525 36.477 4.249]
Consumo Nao Identificado 199 16| 2.785] 7.013
Ajustes Estatisticos
Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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¢ do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2020 L Comerciais
Energéticos Primarios
fi - o [T SR Rp— o Produtos da - Alcool a Outros Deriv. | Outros Deriv. -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) a‘(:",;”"' c""a"“;‘"'"e"' E"""wr"‘;"“ E"e:;';vf“;""a E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("‘f Amoz| Oleo Vvegetal |cana u; )Aa;t]car Oleo Diesel (m?)| 2'°° ':X;""“s" Gasolina A (m?) “u?“‘::";:‘;"';,) ;:':9’;:7""“3) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) "A::'oa(',':“’f amcz" r:;dm. = daiI:!(r;Nh) Energ. ::)olrélao PEN"E;:?@ Bﬁ‘,‘:“.':z:"(")
Produgéo 3.674.019| 10.195.644 5.942.610 664.589 13.280.796| 1.299.549 1.843.117 1.170,56
Importagéo 8.151.776| 774.116.735 53.140 143.456 253.471 2.536.923 874.027 34.882 12.116|
Variagao de Estoques 33.340 314.835 -66.679 33.309 -6.238 34.934 3| 2.196| -1.173 -15.765 -1.590 -56.746 683 -6.069|
Oferta Total 8.185.116| 774.116.735 3.988.854 10.195.644| 5.942.610 664.589 13.280.796 1.299.549 1.776.438 1.170,56 33.309 -6.238 88.074 3| 2.196| 142.282] -15.765| 251.881 2.480.177| 874.027| 34.882 12.116 683 -6.069
Exportagdo -808.208 -134.445 -106.406 -496| -17.153 -1.370.708 -116.597| -241.377|
Na&o Aproveitada -730.089 -38.400
Reinjegdo
Oferta Interna Bruta 8.185.116| 774.116.735) 3.988.854| 10.195.644 5.942.610 664.589|  13.280.796 569.460 1.776.438| 1.170,56] -774.900 -140.683 -18.332| -493| -14.957 142.282 -1.386.473 251.881 2.480.177 874.027 34.882 12.116 -115.915) -247.445| -38.400
Total Transformac&o -8.185.116| -96.221.038 -3.235.092| -10.195.644 -5.942.610 -664.589 -2.134.021 -105.989 -1.776.438 -949,93] 3.946.362| 205.736 2.322.585 1.291 73.664 371.077] 1.791.848| -251.881 -2.480.177 88,25 22.965 374.767 2.370.113] 109.643
Refinarias de Petroleo -8.185.116 3.947.402 417.554 2.322.585 1.291 73.664 371.077| 728.099 1.866.750] 2.370.113]
Petroquimica -54.066| -3.208.276 -1.448.932
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.776.438 1.791.981 -197.815
Centrais. Elet. Serv. Publico -3.235.092 -10.053.875 -5.860.145 -137.775| 19.232|
Centrais Elet. Autoprodutoras -96.221.038 -141.769 -82.465 -664.589 -937.139 -105.989 -1.040 -74.043 -132,9 3.733 -43.050 -2.922.658
Carvoarias -1.196.882 71.243
Destilarias -949,93) 88,25
Outras Transformagoes 2.961.059
Perdas Distrib. Armazenagem 3.661
Consumo Final 677.895.697 753.762] 11.146.775 463.471 220,63 3.171.462 65.053 2.304.253 798 58.707 513.359 405.375 874.027 34.971 31.420 258.853 2.122.668 71.243
Consumo Final Nao Energético 2.122.668|
Consumo Final Energético 677.895.697| 753.762 11.146.775| 463.471 220,63 3.171.462] 65.053 2.304.253 798 58.707 513.359] 405.375 874.027 34.971 31.420 258.853 71.243
Setor Energético 256.341.222| 220,63 20.511 44| 59.849 13| 258.853
Residencial 8.298.259 1.925.293 335.130 9.881 53.407
Comercial 11.661.914 49.688 6| 53.617 4.771 9.555
Publico 1.934| 2.160]
Agropecuario 6.258.900 613.344] 1.099 78.397 3.137
Transportes - Total 85.191.900 2.538.751 2.304.253| 58.707 2.673 324.502 874.027| 34.971 77
Rodoviario 85.191.900 2.516.362 2.304.253 2.377| 321.640| 874.027 34.970,56 14]
Ferroviario 19.378 2.477| 59
Aéreo 31 58.707 4 0|
Hidroviario 2979 296 381 4
Industrial - Total 316.402.402| 753.762 2.912.894 463.471 19.367 44.489 731 59.057 2.476| 9.432]
Cimento 4.544| 113 139
Ferro Gusa E Ago 38.164.188 35| 214
Ferro Ligas 26
Minerac&o e Pelotizagao 19.367 1.304] 1.143| 2.476 74|
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 38.928.854 5 2.969 196
Quimica 73.505.756 344.507 347.342 3.139 173 2.429] 824
Alimentos E Bebidas 50.972.132] 71.434 982.390 463.471 2.554 12.648| 2.508
Teéxtil 5.099.576 5.302 791 2.764] 122]
Papel e Celulose 76.681.945) 209.578 278.186 15.117 1.473 1.448
Ceramica 94.008 904.936 336 29| 50
Outras Industrias 33.049.951 29.691 394.737 21.243 558 35.455 3.832]
Consumo Nao Identificado 53| 17] 1.949| 8.280
Ajustes Estatisticos
Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.

79



BERG

Balanco E ético do Estado do Rio do Sul
2015-2024
Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2021 L Comerciais
Energéticos Primarios
fi - o [T SR Rp— o Produtos da - Alcool a Outros Deriv. | Outros Deriv. -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) a‘(:",;”"' c""a"“;‘"'"e"' E"""wr"‘;"“ E"e:;';vf“;""a E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("‘f Amoz| Oleo Vvegetal |cana u; )Aa;t]car Oleo Diesel (m?)| 2'°° ':X;""“s" Gasolina A (m?) “u?“‘::";:‘;"';,) ;:':9’;:7""“3) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) "A::'oa(',':“’f amcz" r:;dm. = daiI:!(r;Nh) Energ. ::)olrélao PEN"E;:?@ Bﬁ‘,‘:“.':z:"(")
Produgéo 5.075.983| 10.048.172| 5.759.430 1.323.320( 13.412.828 1.427.689 1.902.921
Importagéo 9.060.621| 878.953.732 502 30.680 66.709 55.495 235.814 3.066.765 899.181 34.293 10.808 4.203
Variagao de Estoques 17.308 -619.620 -30.101 -67.475 9.097 -25.434 -287 -2.360 -149.164, 4.433] -11.965 -4.071 3.062]
Oferta Total 9.077.929| 878.953.732 4.456.363 10.048.172] 5.759.430 1.323.320 13.412.828] 1.427.689 1.872.820 -66.973 39.776 41.275 -287 53.134 -149.164| 240.247| 3.054.800 899.181 34.293 10.808, 132 3.062|
Exportagdo -927.081 -444.817| -395 371 -1.271.803 -82.471 -267.008
Na&o Aproveitada -814.224 -30.306
Reinjegdo
Oferta Interna Bruta 9.077.929| 878.953.732 4.456.363| 10.048.172 5.759.430 1.323.320| 13.412.828| 613.465| 1.872.820] -994.054 39.776 -403.542| -395| 84| 53.134 -1.420.967 240.247 3.054.800 899.181 34.293| 10.808} -82.339 -263.944| -30.306
Total Transformac&o -9.077.929| -162.094.858, -3.252.452| -10.048.172 -5.759.430 -1.323.320 -2.270.269 -108.309 -1.872.820 4.451.368 25.037 2.774.110 1.101 84.533 488.667 1.855.563| -240.247| -3.054.800 25.092] 245.561 2.969.263 104.325
Refinarias de Petroleo -9.077.929 4.453.149 434.914 2.774.110 1.101 84.533 488.667 613.161 1.919.460]| 2.969.263]
Petroquimica -34.290 -3.667.961 -1.636.787
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.872.820] 1.855.787 -205.957|
Centrais. Elet. Serv. Publico -67.099.606 -3.252.452 -9.895.001 -5.669.220 -312.881 21.147
Centrais Elet. Autoprodutoras -94.995.253 -153.171 -90.211 -1.323.320 -1.026.752 -108.309 -1.781 -96.995 -223,8 3.944| -37.112 -3.071.178
Carvoarias -1.243.517 74.019
Destilarias
Outras Transformagoes 3.101.484
Perdas Distrib. Armazenagem 3.751
Consumo Final 716.858.874 1.203.911 11.142.559 505.156 3.457.314 64.814 2.370.568 706 84.617 541.801 434.597 899.181 34.293 32.148 163.221 2.705.319 74.019
Consumo Final Nao Energético 2.705.319
Consumo Final Energético 716.858.874 1.203.911 11.142.559] 505.156 3.457.314] 64.814 2.370.568 706 84.617 541.801 434.597 899.181 34.293 32.148 163.221 74.019
Setor Energético 260.833.045| 18.920 40| 84.184 12| 163.221
Residencial 9.007.352 1.929.885| 326.303| 9.987| 53.338
Comercial 14.264.515 54.028 10| 58.616 5.019 10.389
Publico 8 2.010] 2.223
Agropecuario 6.008.674 635.489 1.243] 79.883 3.202]
Transportes - Total 99.248.048 2.801.036 2.370.568 84.617 3.070 352.100 899.181 34.293 64
Rodoviario 99.248.048 2.774.992 2.370.568 2.648 348.826| 899.181 34.293,31 12]
Ferroviario 22.078 2.775] 49|
Aéreo 31 84.617 4 0|
Hidroviario 3.935 423 495 3|
Industrial - Total 333.505.915 1.104.389 3.149.973 505.156 20.789 45.753 626 66.375 2,613 10.326|
Cimento 30.905 110 176
Ferro Gusa E Ago 44.958.863 44 289
Ferro Ligas 38|
Minerac&o e Pelotizagao 388.186| 20.789 1.292] 903 2,613 93
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 46.308.468 92| 3.893| 22|
Quimica 76.712.208 276.660 379.544| 9.395 168 2.259] 862
Alimentos E Bebidas 51.566.548| 35.353 1.060.276| 505.156 2.425 12.766| 2.622]
Teéxtil 5.769.832 5.909 815 3.430 140
Papel e Celulose 74.669.519 201.678 292.027] 12.206 1.357| 1.531
Ceramica 134.270 982.089 214 4 54|
Outras Industrias 33.520.476 37.337 430.128, 19.314 458 41.573 4.499
Consumo Nao Identificado 99.522 133 30| 1.315) 10.292
Ajustes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2022 L Comerciais
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i a o (T P, o 0 Produtos da P Alcool a Outros Deriv. | Outros Deri -
Fluxos de Energia Potréloo (m?) Gas(:;aa;ural Camolineral &er(gn:lav\:'l::nca Ene;::cv fgllca En:\;g:;: ‘::I)ar Lenha (my | Casca (d; Arroz om(:)gezal e d; )Aw“r Oleo Diesel (m?)| ©'°° Cx;nbust, Gasolina A (m?) “u?“.;::‘;:s‘:v(-; ) A:::::Z?:) @r Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (1) ﬂ::;rlo E(l'l:‘c)o Eﬂlc((::; e, cmail:!(r;” o |Eer :)m B peﬂf:;?i') Bﬂ::es:v(.‘)
Produgao 4.209.161 12.953.622 5.493.660 2.467.747| 13.574.832 1.270.847 1.664.838 145,90
Importagéo 9.720.526| 784.796.453 261.719] 42.109 173.222 2.405.906 990.631 32.913 9.824| 2.984|
Variagao de Estoques -25.654 -30.049 -125.282 -2.010 -5.983 -4.964 -13 -8.537 246 -31.064 47.214] 5.517| 4.554|
Oferta Total 9.694.872| 784.796.453 4.179.112 12.953.622] 5.493.660 2.467.747 13.574.832 1.270.847| 1.539.557 145,90 -2.010 -5.983 256.755 -13| -8.537 42.355| -31.064| 173.222] 2.453.120 990.631 32.913 9.824| 8.501 4.554
Exportac&o -1.500.183 -402.038 -456.226 -239 -14.638 -1.110.730 -13.274 -152.765|
Nao Aproveitada -720.869| -38.978
Reinjegdo
Oferta Interna Bruta 9.694.872| 784.796.453) 4.179.112| 12.953.622 5.493.660 2.467.747| 13.574.832] 549.979 1.539.557 145,90} -1.502.193 -408.020 -199.471 -252 -23.175 42.355| -1.141.794 173.222 2.453.120 990.631 32.913 9.824| -4.773| -148.211 -38.978
Total Transformacéo -9.694.872| -93.961.402 -3.047.752| -12.953.622 -5.493.660 -2.467.747 -2.312.329 -99.605 -1.539.557| -118,40] 4.957.740 471.729 2.811.135 @' 171.994 468.021 1.525.744| -173.222, -2.453.120 11,00 26.581 200.225 2.199.310] 114.814
Refinarias de Petroleo -9.694.872 4.959.408 623.422 2.811.135 802 171.994| 468.021 632.322] 1.609.724 2.199.310
Petroquimica -3.085.442 -1.357.597
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.539.557| 1.525.929 -173.222]
Centrais. Elet. Serv. Publico -239.208| -3.047.752 -12.773.180 -5.409.324 -75.231 21.409
Centrais Elet. Autoprodutoras -93.722.194 -180.442| -84.336 -2.467.747 -1.016.575 -99.605 -1.668 -76.463 -185,3 5.172] -51.903 -3.047.003
Carvoarias -1.295.753 75.836
Destilarias -118,40) 11,00
Outras Transformagoes 3.085.982
Perdas Distrib. Armazenagem 3.345]|
Consumo Final 690.835.051 1.131.359 11.262.503 450.373 27,50 3.455.547 63.708 2.611.664 550 148.819 510.376 383.950] 990.631 32.924 33.060 195.452] 2.051.099 75.836
Consumo Final Nao Energético 2.051.099|
Consumo Final Energético 690.835.051 1.131.359 11.262.503] 450.373 27,50 3.455.547| 63.708 2.611.664 550 148.819 510.376 383.950 990.631 32.924 33.060 195.452 75.836
Setor Energético 231.189.306| 27,50 17.759 30 60.750 13 195.452
Residencial 9.988.800 1.942.874 313.604| 10.736| 53.505
Comercial 16.254.707 59.128 60.398 5.518 11.370
Publico 2.064| 2.339
Agropecuario 6.057.578, 661.630 1.090 73.514 3.464|
Transportes - Total 82.196.818 2.772.437 2.611.664 148.819 2.834] 308.049| 990.631 32.924 63
Rodoviario 82.196.818 2.751.670 2.611.664 2.565 305.741 990.631 32.924,17 13
Ferroviario 15.755 1.751 47|
Aéreo 32| 148.819] 4 0|
Hidroviario 4.981 269 553 3|
Industrial - Total 351.205.420| 1.131.359 3.202.924/ 450.373 21.479 45.936 520 69.636 2.387 10.460
Cimento 73.263 117 175
Ferro Gusa E Ago 42.824.603 61 300
Ferro Ligas 39
Mineracg&o e Pelotizagao 356.855| 21.479 761 756 2.387 86
Nao Ferrosos e Out. Metalurg. 2.741.886 125 3.769 21
Quimica 81.696.142 333.025 387.256 8.885 107 2.735] 890
Alimentos E Bebidas 51.610.974| 32.039 1.081.571 450.373] 2.859 13.718] 2.672]
Teéxtil 5.119.280 6.125| 566 3.446 145
Papel e Celulose 77.721.912| 183.277| 287.276 15.121 1.612] 1.625
Ceramica 108.175 999.878 103 51
Outras Industrias 89.490.622 44.726 440.818 17.618 413 43.320 4.457|
Consumo N&o Identificado 13 466 10.960
Ajustes E: ﬂ

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2022.
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Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2023 L Comerciais
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i a = (T P, o 0 Produtos da P Aicool a Outros Deriv. | Outros Deri -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) ‘h‘(::;”"' c’"’“ﬂ;‘"'"e’“' E""(’n;l’v;“‘;"“ E"e;mv:hu E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("J (o °'°°(:’"‘i;’"a' cana m(at )Aa;ﬂcnr Oleo Diesel (m?) | 9'°° cx;""“s" Gasolina A (m?) “u?"‘:f‘:“:'(':l,) ‘:“‘:g'::in"ﬁ) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) “A::;LE(',':‘“;’ amcz" I:;dra(. i dj':'(';”h) Energ. ::)olréleo PS"E;;?&) Bﬁ,‘:“;;:"(")
Produgao 4.230.455|  13.998.939 5.186.956 3.747.863| 13.092.990 1.184.471 1.809.137 272,34
Importagao 9.081.720( 726.728.742 204.133] 462 57.927 190.081 2.342.453 1.052.083| 54.907 10.192| 5.233]
Variagéo de Estoques 594 -242.321 -106.334 37.407| -9.797| 10.314 13 5.734 2.133 -66.566 -14.323 -1 0 1.285 480
Oferta Total 9.082.313| 726.728.742 3.988.134|  13.998.939 5.186.956 3.747.863| 13.092.990 1.184.471 1.702.802 272,34 241.540 -9.797 10.314 475 5.734) 60.061 -66.566| 190.081 2.328.129 1.052.082 54.907 10.192| 1.285 5.713
Exportac&o -4.927 -1.282.551 -484.612 -82.933 -29.416 -1.182.588 -80.894
Na&o Aproveitada -670.252 -36.170
Reinjegao
Oferta Interna Bruta 9.082.313| 726.728.742, 3.983.207| 13.998.939 5.186.956 3.747.863|  13.092.990 514.219 1.702.802 272,34 -1.041.010 -494.409| -72.619 AT75] -23.682 60.061 -1.249.154 190.081 2.328.129 1.052.082] 54.907 10.192] 1.285| -75.181 -36.170
Total Transformac&o -9.082.313| -27.654.717| -3.198.933| -13.998.939 -5.186.956 -3.747.863 -2.406.169 -82.541 02.802 221,01 4.499.511 611.384] 2.846.290 158.359 440.744 1.698.563| -190.081 -2.328.129 20,53 28.485 162.655| 2.105.593 113.487
Refinarias de Petroleo -9.082.313 4.500.053 680.153| 2.846.290 158.359 440.744 304.535| 1.464.131 2.105.593
Petroquimica -2.632.664 -1.271.509
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.702.802 1.698.634| -190.081
Centrais. Elet. Serv. Publico -138.437| -3.198.933| -13.807.309 -5.111.131 -381 22.304
Centrais Elet. Autoprodutoras -27.516.281 -191.631 -75.824 -3.747.863 -1.107.243, -82.541 -542] -68.388 -70,4] 6.181 -29.966 -2.698.660
Carvoarias -1.298.926 77.317
Destilarias -221,01 20,53
Outras Transformagdes 2.734.830
Perdas Distrib. Armazenagem 3.200
Consumo Final 699.074.024 784.274 10.686.821 431.678 51,33 3.458.501 116.975 2.773.671 475 134.677 500.804| 449.410 1.052.082] 54.928 35.478 163.941 2.030.412] 77.317
Consumo Final Nao Energético 2.030.412
Consumo Final Energético 699.074.024 784.274 10.686.821 431.678, 51,33 3.458.501 116.975 2.773.671 475 134.677 500.804| 449.410 1.052.082] 54.928 35.478 163.941 77.317
Setor Energético 241.450.418| 51,33 20.898 25 57.446 13| 161.926
Residencial 10.577.906 1.961.378 309.029 12.726 53.980
Comercial 16.880.498 60.783 45| 77.543 3.495| 11.689
Publico 2.026| 1.477|
Agropecuario 5.589.854 642.189] 1.078 83.448 3.448
Transportes - Total 55.824.559 2.800.256| 2.773.671 134.677 2.138 363.875 1.052.082 54.928] 67 2.014|
Rodoviario 55.824.559 2.778.796 2.773.671 2.098 361.087 1.052.082 54.927,69 14|
Ferroviario 16.532 2.148] 49
Aéreo 31 134.677 4 0| 2.014|
Hidroviario 4.896 40| 636 4
Industrial - Total 374.340.643 743.216 3.074.807/ 431.678| 16.056 95.876 405 51.544 2.086 14.220
Cimento 50.304 122 2.562|
Ferro Gusa E Ago 13.263.963 1.148| 109 206
Ferro Ligas 20.422.567 333
Mineragéo e Pelotizagao 207.482 16.056 267 657 2.086 80
Néo Ferrosos e Out. Metalurg. 2.350.729 90| 2177 4.098]
Quimica 130.666.071 316.750 371.827/ 8.226 11 2,016 823
Alimentos E Bebidas 49.427.888 1.040.435| 431.678, 2.030 10.667| 2.710]
Téxtil 4.444.819 5.934| 51 2.790 131
Papel e Celulose 72.175.964 80.261 272.386 40.123| 1.704| 1.576
Ceramica 87.272 960.780 360 75| 197
Outras Industrias 81.588.642 423.445 44.730 294 31.228 1.502|
Consumo Nao Identificado 41.058 200 31 11.649
justes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2022.
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Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul, ano 2024 L Comerciais
Energéticos Primarios Energéticos Secundarios
i a = (T P, o 0 Produtos da P Aicool a Outros Deriv. | Outros Deri -
Fluxos de Energia Petréleo (m?) ‘h‘(::;”"' c’"’“ﬂ;‘"'"e’“' E""(’n;l’v;“‘;"“ E"e;mv:hu E":Jf;:‘::'f' Lenha (m?) | 352 ("J (o °'°°(:’"‘i;’"a' cana m(at )Aa;ﬂcnr Oleo Diesel (m?) | 9'°° cx;""“s" Gasolina A (m?) “u?"‘:f‘:“:'(':l,) ‘:“‘:g'::in"ﬁ) GLP () Biodiesel (m?) | Metanol (m?) Nafta (t) “A::;LE(',':‘“;’ amcz" I:;dra(. i dj':'(';”h) Energ. ::)olréleo PS"E;;?&) Bﬁ,‘:“;;:"(")
Produgao 4.230.455 13.998.939 5.186.956 3.747.863| 13.092.990 1.184.471 1.809.137 272,34
Importagao 9.081.720 | 726.728.742 550 216.800 2.342.453 1.062.741 124.527 9.510]
Variagéo de Estoques 594 -242.321 -106.334 -37.159| 7.480 -3.005 0 -501 -1.683 -14.323 -1 0 -1.536 -621
Oferta Total 9.082.313 | 726.728.742 | 3.988.134 13.998.939 5.186.956 3.747.863| 13.092.990 1.184.471 1.702.802 272,34 -37.159 7.480 -3.005 550 -501 -1.683 216.800 2.328.129 1.062.740 124.527| 9.510] -1.536 -621
Exportac&o -4.927 -959.358 -373.647 -458.939 -16.917 -27.331 -1.351.371 -18.094
Na&o Aproveitada -670.252 -53.996
Reinjegao
Oferta Interna Bruta 9.082.313 | 726.728.742 | 3.983.207 13.998.939 5.186.956 3.747.863|  13.092.990 514.219 1.702.802 272,34 -996.517, -366.167, -461.944 550 -17.418 -29.013 -1.351.371 216.800 2.328.129 1.062.740 124.527 9.510] -1.536]| -18.715 -53.996
Total Transformac&o -9.082.313 | -27.654.717 | -3.198.933 -13.998.939 -5.186.956 -3.747.863 -2.406.169 -82.541 02.802 221,01 5.172.782| 502.000 3.263.714 103.971 500.300 1.961.656 -216.800 -2.328.129 31.531 176.397 2.010.253 129.220
Refinarias de Petroleo -9.082.313 5.173.519 615.123] 3.263.714 103.971 500.300] 304.535| 1.388.171 2.010.253
Petroquimica -2.632.664 -1.173.095
Usinas de Gaseificagao
Coquerias
Beneficiamento -1.702.802 1.961.764| -216.800
Centrais. Elet. Serv. Publico -138.437 -3.198.933 -13.807.309 -5.111.131 -20.993 24.159
Centrais Elet. Autoprodutoras -27.516.281 -191.631 -75.824 -3.747.863 -1.107.243, -82.541 -737] -92.130 -107,7| 7.372] -38.680 -3.085.108
Carvoarias -1.298.926 75.224
Destilarias -221,01
Outras Transformagdes 3.139.104
Perdas Distrib. Armazenagem 3.245]|
Consumo Final 699.074.024 784.274 10.686.821 431.678 51,33 4.176.265| 135.833 2.801.770 550 86.553 471.287 610.285 1.062.740 124.527 37.797 174.861 1.991.539 75.224
Consumo Final Nao Energético 1.991.539
Consumo Final Energético 699.074.024 784.274 10.686.821 431.678, 51,33 4.176.265 135.833 2.801.770 550 86.553 471.287 610.285 1.062.740] 124.527 37.797 174.861 75.224
Setor Energético 241.450.418 51,33 20.138 30 27.994 13| 172.830
Residencial 10.577.906 1.961.378 309.282| 14.603 52.402
Comercial 16.880.498 60.783| 76.654 3.808 12.308
Publico 1.985| 1.462|
Agropecuario 5.589.854 625.158| 1.144| 91.355 3.537|
Transportes - Total 55.824.559 3.535.344/ 2.801.770 86.553 2.330 516.626| 1.062.740 124.527 57 2.031
Rodoviario 55.824.559 3.517.892 2.801.770 2.290 514.076 1.062.740 124.527| 15|
Ferroviario 13.424 1.962| 39
Aéreo 4 86.553 1 0| 2.031
Hidroviario 4.023] 41 588 4
Industrial - Total 374.340.643 743.216 3.074.807/ 431.678| 15.763, 113.416 520 51.898| 2.303 14.287
Cimento 50.304 85 2.559
Ferro Gusa E Ago 13.263.963 1.146 116 193]
Ferro Ligas 20.422.567 326
Mineragéo e Pelotizagao 207.482 15.763, 258, 936 2.303 80
Néo Ferrosos e Out. Metalurg. 2.350.729 4 2.303 4.143]
Quimica 130.666.071 316.750 371.827/ 14.928 107 1.991 770
Alimentos E Bebidas 49.427.888 1.040.435| 431.678, 1.351 10.343| 2.727|
Téxtil 4.444.819 5.934| 2.567 116
Papel e Celulose 72.175.964 80.261 272.386 18.949 1.389 1.703
Ceramica 87.272 960.780 79| 85| 204
Outras Industrias 81.588.642 423.445 77.847 413 32.083 1.466|
Consumo Nao Identificado 41.058 2.279 31 10.514
justes Estatisticos

Fonte: SEMA/Departamento de Energia (DE)/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Energia 2015-2024 em
Unidades Originais e tep



BERG

Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul

2015 - 2024
s gm . s =
5.1 Energéticos Primarios
Oferta e Demanda de Petréleo Unidade: m?
. Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Importagdo 10.555.735| 8.696.181| 8.754.883| 8.712.806( 8.872.547( 8.151.776| 9.060.621| 9.720.526( 9.081.720| 10.090.277
Variagdo de Estoques 54.684 60.403 64.203| -100.938 11.523 33.340 17.308 -25.654 594 189.925
Ofertainterna 10.610.419| 8.756.584| 8.819.086| 8.611.869| 8.884.070| 8.185.116| 9.077.929| 9.694.872| 9.082.313| 10.280.202
Demanda do setor de transformagdo | 10.610.419| 8.756.584| 8.819.086| 8.611.869| 8.884.070| 8.185.116| 9.077.929| 9.694.872| 9.082.313| 10.280.202
Refinarias 10.610.419| 8.756.584| 8.819.086| 8.611.869| 8.884.070| 8.185.116| 9.077.929| 9.694.872| 9.082.313| 10.280.202
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.

Oferta e Demanda de Petréleo Unidade: 10%tep

Fluxos de Energia Ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Importagdo 9.331 7.687 7.739 7.702 7.843 7.206 8.010 8.593 8.028 8.920
Variagdo de Estoques 48 53 57 -89 10 29 15 -23 1 168
Ofertainterna 9.380 7.741 7.796 7.613 7.854 7.236 8.025 8.570 8.029 9.088
Demanda do setor de transformagdo 9.380 7.741 7.796 7.613 7.854 7.236 8.025 8.570 8.029 9.088
Refinarias 9.380 7.741 7.796 7.613 7.854 7.236 8.025 8.570 8.029 9.088

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.1. Oferta de Petréleo, no RS, 2015-2024.

Oferta e Demanda de Gas Natural Unidade: 10° m?
. Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Importagdo 890.322| 696.286| 674.343| 768.130| 806.869| 774.117| 878.954| 784.796| 726.729| 778.942
Oferta Total 890.322| 696.286| 674.343| 768.130| 806.869| 774.117| 878.954| 784.796| 726.729| 778.942
Oferta interna bruta 890.322| 696.286| 674.343| 768.130| 806.869| 774.117| 878.954| 784.796| 726.729| 778.942
Demanda do setor de transformacdo 267.923 101.589 101.309 83.722 98.454 96.221 162.095 93.961 27.655 13.435
Cent. Eletr. ser. publico 169.402 67.100 239 138 10.061
Cent. eletr. Autoprodutoras 98.521| 101.589| 101.309 83.722 98.454 96.221 94.995 93.722 27.516 3.373
Consumo Final Energético 622.400| 594.697| 573.034| 684.408| 708.415| 677.896| 716.859| 690.835| 699.074| 765.508
Setor Energético 258.777| 248.203 216.482 214.781| 233.627( 256.341| 260.833| 231.189| 241.450( 249.093
Consumo industrial 286.941| 265.853| 272.137| 359.848| 351.492 316.402| 333.506| 351.205 374.341| 438.848
ferro gusa e aco 40.755 39.139 40.234 44.915 39.246 38.164 44.959 42.825 13.264 16.276
ferro ligas 20.423 22.373
nao-ferr./outros metalurg. 2.592 2.053 2.050 2.589 2.956 38.929 46.308 2.742 2.351 2.011
quimica 66.527 23.633 47.232| 104.119| 101.642 73.506 76.712 81.696| 130.666 185.151
alimentos e bebidas 49.546 49.049 47.634 45.412 47.200 50.972 51.567 51.611 49.428 45.006
textil 4.025 4.360 4.570 4.471 4.791 5.100 5.770 5.119 4.445 4.090
papel e celulose 42.674 67.388 51.759 76.603 71.755 76.682 74.670 77.722 72.176 82.649
ceramica 6.248 4.072 4.193 4.015 2.036
outros 74.575 76.159 74.466 77.725 81.865 33.050 33.520 89.491 81.589 81.293
Consumo do comercio 9.289 10.442 11.287 12.909 14.135 11.662 14.265 16.255 16.880 17.069
Consumo em transporte 64.551 66.049 68.234 90.602| 102.137 85.192 99.248 82.197 55.825 49.030
rodoviario 64.551 66.049 68.234 90.602| 102.137 85.192 99.248 82.197 55.825 49.030
Consumo residencial 2.842 4.149 4.893 6.268 7.024 8.298 9.007 9.989 10.578 11.467
Demanda total 890.322| 696.286| 674.343| 768.130| 806.869| 774.117| 878.954| 784.796| 726.729| 778.942

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Oferta e Demanda de Gas Natural Unidade: 10%tep
Fluxos de Energi Ano
SREBCEL EhEE 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Importagdo 837 655 634 722 758 728 826 738 683 732
Oferta Total 837 655 634 722 758 728 826 738 683 732
Ofertainterna bruta 837 655 634 722 758 728 826 738 683 732
Demanda do setor de transformacdo 252 95 95 79 93 90 152 88 26 13
Cent. Eletr. ser. publico 159 63 [o] 0 9
Cent. eletr. Autoprodutoras 93 95 95 79 93 90 89 88 26 3
Consumo Final Energético 585 559 539 643 666 637 674 649 657 720
Setor Energético 243 233 203 202 220 241 245 217 227 234
Consumo industrial 270 250 256 338 330 297 313 330 352 413
ferro gusa e aco 38 37 38 42 37 36 42 40 12 15
ferro ligas 19 21
nao-ferr./outros metalurg. 2 2 2 2 3 37 44 3 2 2
quimica 63 22 44 98 96 69 72 77 123 174
alimentos e bebidas 47 46 45 43 44 48 48 49 46 42
textil 4 4 4 4 5 5 5 5 4 4
papel e celulose 40 63 49 72 67 72 70 73 68 78
ceramica 6 4 4 4 2
outros 70 72 70 73 77 31 32 84 77 76
Consumo do comercio 9 10 11 12 13 11 13 15 16 16
Consumo em transporte 61 62 64 85 96 80 93 77 52 46
rodoviario 61 62 64 85 96 80 93 77 52 46
Consumo residencial 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11
Demanda total 837 655 634 722 758 728 826 738 683 732
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.2. Consumo Setorial de Gas Natural.
Oferta e Demanda de Carvdo Mineral Unidade: t
Fluxos de Energia Ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 4.866.750| 3.790.613| 2.463.991| 2.867.495| 3.528.576| 3.674.019| 5.075.983| 4.209.161| 4.230.455[ 3.763.601
Variag3o de Estoques 57.670 -21.321| -321.601| -342.300 -312.224 314.835| -619.620 -30.049| -242.321 91.157
Oferta Total 4.924.420| 3.769.292( 2.142.390| 2.525.195| 3.216.352| 3.988.854| 4.456.363| 4.179.112| 3.988.134 3.876.336
Exportacdo -4.927 -5.531
Oferta interna bruta 4.924.420| 3.769.292| 2.142.390| 2.525.195| 3.216.352| 3.988.854| 4.456.363| 4.179.112| 3.983.207 3.870.805
Demanda do setor de transformagdo | 3.591.043| 2.811.247| 1.407.062| 1.627.758| 2.488.828| 3.235.092| 3.252.452| 3.047.752| 3.198.933| 3.284.286
Cent. Eletr. ser. publico 3.591.043| 2.811.247| 1.407.062| 1.627.758| 2.488.828| 3.235.092| 3.252.452| 3.047.752| 3.198.933| 3.284.286
Consumo Final Energético 1.333.376[ 958.045 735.328 897.436 727.525 753.762| 1.203.911| 1.131.359 784.274 586.519
Consumo industrial 1.333.376[ 958.045 735.328 897.436 727.525 753.762| 1.104.389| 1.131.359 743.216 555.068
Cimento 13.766 2.900 16.125 34.471 46.728 4.544 30.905 73.263 50.304 15.784
Ferro Gusa E Ago 1.146
Mineragdo e Pelotizagdo 388.186 356.855 207.482 258.494
Quimica 350.758 256.464| 304.576 396.222 289.955 344.507 276.660 333.025 316.750 214.460
Alimentos E Bebidas 133.112 99.427 96.880 84.142 46.350 71.434 35.353 32.039
Papel e Celulose 171.652 171.249 195.603 212.581 210.995 209.578 201.678 183.277 80.261
Ceramica 100.655 66.346 93.408 111.314 84.357 94.008 134.270 108.175 87.272 66.331
Outras Industrias 563.433 361.660 28.735 58.706 49.140 29.691 37.337 44.726
Consumo Ndo Identificado 99.522 41.058 31.451
Demanda total 4.924.420| 3.769.292| 2.142.390| 2.525.195| 3.216.352| 3.988.854| 4.456.363| 4.179.112| 3.983.207 3.870.805

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Oferta e Demanda de Carvdo Mineral Unidade: 10°tep
a Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 1.672 1.307 899 1.042 1.242 1.267 1.686 1.429 1.367 1.162
Variagdo de Estoques 18 -7 -100 -106 -97 98 -202 -24 -85 21
Oferta Total 1.690 1.300 799 936 1.145 1.364 1.484 1.405 1.282 1.191
-1 -2
Oferta interna bruta 1.690 1.300 799 936 1.145 1.364 1.484 1.405 1.281 1.189
Demanda do setor de transformacgdo 1.154 914 461 533 816 1.036 985 928 958 963
Cent. Eletr. ser. publico 1.154 914 461 533 816 1.036 985 928 958 963
Consumo Final Energético 535 387 338 403 329 329 499 476 323 226
Consumo industrial 535 387 338 403 329 329 468 476 307 214
Cimento 6 1 8 16 19 2 13 32 19 5
Ferro Gusa E Ago [o]
Mineragdo e Pelotizagdo 164 150 82 96
Quimica 171 121 144 184 134 150 127 157 138 84
Alimentos E Bebidas 59 45 45 39 21 29 16 10
Papel e Celulose 82 81 92 96 98 93 90 79 32
Ceramica 44 29 41 49 37 42 59 48 35 28
Outras Industrias 174 109 10 19 18 13
Consumo N3o Identificado 31 16 12
Demanda total 1.690 1.300 799 936 1.145 1.364 1.484 1.405 1.281 1.189
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.3. Consumo de Carvao Mineral no RS 2015-2024.
Oferta e Demanda de Energia Hidrica Unidade: MWh
Fluxos de Energia ane
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Producdo 19.083.575| 16.519.914| 15.128.233| 15.231.821| 15.372.006 10.195.644| 10.048.172 12.953.622| 13.998.939| 16.504.509
Oferta bruta 19.083.575| 16.519.914| 15.128.233| 15.231.821| 15.372.006| 10.195.644| 10.048.172| 12.953.622| 13.998.939| 16.504.509
Ofertainterna 19.083.575| 16.519.914| 15.128.233| 15.231.821| 15.372.006| 10.195.644| 10.048.172| 12.953.622| 13.998.939| 16.504.509
Demanda do setor de transformagdo | 19.083.575| 16.519.914 15.128.233| 15.231.821| 15.372.006| 10.195.644| 10.048.172| 12.953.622| 13.998.939| 16.504.509
Cent. Eletr. ser. pablico 18.930.541( 16.373.128| 14.954.527 15.048.005 15.186.607| 10.053.875 9.895.001| 12.773.180| 13.807.309| 16.286.941
Centrais Elet. Autoprodutoras 153.034 146.786 173.706 183.815 185.399 141.769 153.171 180.442 191.631 217.569
Demanda total 19.083.575| 16.519.914| 15.128.233| 15.231.821| 15.372.006| 10.195.644| 10.048.172| 12.953.622| 13.998.939| 16.504.509
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Energia Hidrica Unidade: 10*tep
Fluxos de Energia Ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Producdo 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419
Oferta bruta 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419
Ofertainterna 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419
Demanda do setor de transformagdo 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419
Cent. Eletr. ser. pablico 1.628 1.408 1.286 1.294 1.306 865 851 1.098 1.187 1.401
Centrais Elet. Autoprodutoras 13 13 15 16 16 12 13 16 16 19
Demanda total 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.4. Producéo de Energia Elétrica a partir da fonte Hidrica no RS, 2015-2024.

Oferta e Demanda de Energia Edlica Unidade: MWh
! . Ano
Rpes e Ehagh 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 3.508.084| 4.670.778| 5.732.646| 5.668.365| 5.367.770| 5.942.610| 5.759.430| 5.493.660| 5.186.956| 5.106.659
Oferta bruta 3.508.084| 4.670.778| 5.732.646| 5.668.365| 5.367.770| 5.942.610| 5.759.430| 5.493.660| 5.186.956| 5.106.659
Ofertainterna 3.508.084| 4.670.778| 5.732.646| 5.668.365| 5.367.770| 5.942.610| 5.759.430| 5.493.660| 5.186.956| 5.106.659
Demanda do setor de transformagdo 3.508.084| 4.670.778| 5.732.646| 5.668.365| 5.367.770| 5.942.610| 5.759.430| 5.493.660| 5.186.956 5.106.659
Cent. Eletr. ser. publico 3.440.666| 4.595.552| 5.653.397| 5.593.827| 5.298.015 5.860.145| 5.669.220( 5.409.324 5.111.131| 5.027.481
Centrais Elet. Autoprodutoras 67.419 75.226 79.248 74.538 69.755 82.465 90.211 84.336 75.824 79.178
Demanda total 3.508.084( 4.670.778| 5.732.646| 5.668.365 5.367.770| 5.942.610| 5.759.430| 5.493.660| 5.186.956 5.106.659
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.

Oferta e Demanda de Energia Edlica Unidade: 10*tep

1 . Ano
Ripesce Eagh 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Oferta bruta 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Ofertainterna 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Demanda do setor de transformacgdo 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Cent. Eletr. ser. publico 296 395 486 481 456 504 488 465 440 432
Centrais Elet. Autoprodutoras 6 6 7 6 6 7 8 7 7 7
Demanda total 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.5. Producédo de Energia Elétrica a partir da fonte Edlica no RS, 2015-2024.

Oferta e Demanda de Energia Solar Fotovoltaica Unidade: MWh
. Ano
RIS els Bk 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 658 5.278 24135 84.402 268.458 664.589| 1.323.320| 2.467.747| 3.747.863| 4.668.923
Oferta bruta 658 5.278 24.135 84.402 268.458 664.589| 1.323.320| 2.467.747| 3.747.863| 4.668.923
Oferta interna 658 5.278 24.135 84.402 268.458 664.589| 1.323.320| 2.467.747| 3.747.863| 4.668.923
Demanda do setor de transformagdo 658 5.278 24.135 84.402 268.458 664.589| 1.323.320| 2.467.747| 3.747.863| 4.668.923
Centrais Elet. Autoprodutoras 658 5.278 24.135 84.402 268.458 664.589| 1.323.320| 2.467.747| 3.747.863| 4.668.923
Demanda total 658 5.278 24.135 84.402 268.458 664.589| 1.323.320| 2.467.747| 3.747.863| 4.668.923

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.

Oferta e Demanda de Energia Solar Fotovoltaica Unidade: ktep
Fluxos de Energi Ano
uxos de Energia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Oferta bruta 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Oferta interna 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Demanda do setor de transformagdo 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Centrais Elet. Autoprodutoras 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Demanda total 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.6. Producao de Energia Elétrica a partir da fonte Solar Fotovoltaica no RS, 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Lenha unidade: m3st
Fluxos d i ane
uxos de Energia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 204
Produgdo 12.925.367| 13.313.930| 13.198.674| 13.713.107| 13.976.216| 13.280.796| 13.412.828| 13.574.832| 13.092.990( 13.603.584
Oferta bruta 12.925.367| 13.313.930| 13.198.674| 13.713.107| 13.976.216| 13.280.796| 13.412.828| 13.574.832| 13.092.990| 13.603.584
Ofertainterna 12.925.367| 13.313.930| 13.198.674| 13.713.107| 13.976.216| 13.280.796( 13.412.828| 13.574.832| 13.092.990| 13.603.584
Demanda do setor de consumo | 11.348.539| 11.817.643| 11.635.456| 11.865.344| 11.840.399| 11.146.775| 11.142.559| 11.262.503| 10.686.821| 11.256.942
Consumo agricola 6.227.478 6.792.662 6.662.584 6.794.468 6.754.600 6.258.900 6.008.674 6.057.578 5.589.854 6.209.960
Consumo industrial 3.189.897 3.065.217 3.011.202| 3.096.630| 3.102.793| 2.912.894| 3.149.973| 3.202.924| 3.074.807| 3.062.507
quimica 376.397 370.238 368.416 376.777 375.124 347.342 379.544 387.256 371.827 369.614
alimentos e bebidas 1.052.967| 1.022.347| 1.023.122 1.051.548| 1.052.959 982.390| 1.060.276 1.081.571 1.040.435[ 1.035.560
textil 5.289 5.538 5.888 6.157 6.289 5.302 5.909 6.125 5.934 5.897
papel e celulose 353.454 295.254 240.651 261.063 277.367 278.186 292.027 287.276 272.386 275.720
ceramica 986.887 951.526 945.018 970.540 970.983 904.936 982.089 999.878 960.780 956.240
outras Industrias 414.904 420313 428.106 430.546 420.071 394.737 430.128 440.818 423.445 419.476
Consumo residencial 1.878.102| 1.906.749| 1.908.822| 1.919.661| 1.928.532 1.925.293| 1.929.885| 1.942.874| 1.961.378| 1.920.471
Consumo do comercio 53.062 53.015 52.847 54.585 54.473 49.688 54.028 59.128 60.783 64.005
Setor de transformagdo 1576.828 1.496.287| 1.563.218| 1.847.763| 2.135.818| 2.134.021| 2.270.269| 2.312.329| 2.406.169| 2.346.642
Cent. eletr. Autoprodutoras 504.954 405.377 441.787 662.994 942379 937.139| 1.026.752 1016575 1.107.243 1.082.879
Carvoarias 1.071.874| 1.090.910| 1.121.431| 1.184.770| 1.193.438| 1.196.882| 1.243.517| 1.295.753| 1298926 1.263.763
Demanda total 12.925.367| 13.313.930| 13.198.674| 13.713.107| 13.976.216| 13.280.796| 13.412.828| 13.574.832| 13.092.990| 13.603.584
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Lenha unidade: 10°tep
E d . ano
uxos de Energia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 1.563 1.610 1.596 1.658 1.690 1.606 1.622 1.641 1.583 1.645
Oferta bruta 1.563 1.610 1.596 1.658 1.690 1.606 1.622 1.641 1.583 1.645
Ofertainterna 1.563 1.610 1.596 1.658 1.690 1.606 1.622 1.641 1.583 1.645
Demanda do setor de consumo 1372 1.429 1.407 1.435 1.432 1.348 1.347 1.362 1.292 1.361
Consumo agricola 753 821 806 821 817 757 726 732 676 751
Consumo industrial 386 371 364 374 375 352 381 387 372 370
quimica 46 45 45 46 45 42 46 47 45 45
alimentos e bebidas 127 124 124 127 127 119 128 131 126 125
textil 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
papel e celulose 43 36 29 32 34 34 35 35 33 33
ceramica 119 115 114 117 117 109 119 121 116 116
outras Industrias 50 51 52 52 51 48 52 53 51 51
Consumo residencial 227 231 231 232 233 233 233 235 237 232
Consumo do comercio 6 6 6 7 7 6 7 7 7 8
Setor de transformagdo 191 181 189 223 258 258 274 280 291 284
Cent. eletr. Autoprodutoras 61 49 53 80 114 113 124 123 134 131
Carvoarias 130 132 136 143 144 145 150 157 157 153
Demanda total 1.563 1.610 1.596 1.658 1.690 1.606 1.622 1.641 1.583 1.645

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.7. Demanda de Lenha no RS, 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Casca de Arroz Unidade: t
Fluxos de Energia ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 1.456.564 1.185.535| 1.462.965| 1.414.051| 1.183.182( 1.299.549| 1.427.689( 1.270.847| 1.184.471| 1.174.470
Oferta bruta 1.456.564| 1.185.535| 1.462.965| 1.414.051| 1.183.182( 1.299.549| 1.427.689( 1.270.847| 1.184.471| 1.174.470
Usos ndo energéticos 616.157| 555.379| 893.136| 870.747| 595.159| 730.089| 814.224| 720.869| 670252 690911
Ofertainterna 840.407| 630.156| 569.829| 543.304| 588.023| 569.460| 613.465| 549.979| 514.219| 483.559
Demanda do setor de consumo 625.851| 473.420| 500.334| 483.605| 444.419| 463.471| 505.156| 450.373| 431678 420871
Consumo industrial 625.851| 473.420| 500.334| 483.605| 444.419| 463.471| 505.156| 450.373| 431.678 420871

alimentos e bebidas 625.851| 473.420| 500.334| 483.605| 444.419| 463.471| 505.156| 450.373| 431678 420871
Demanda do setor de transformagdo 214.556| 156.737 69.495 59.699 143.604| 105.989| 108.309 99.605 82.541 62.687
Cent. eletr. Autoprodutoras 214.556| 156.737 69.495 59.699| 143.604| 105.989| 108.309 99.605 82.541 62.687
Demanda total 840.407| 630.156| 569.829| 543.304| 588.023| 569.460| 613.465| 549.979| 514.219| 483.559
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Casca de Arroz Unidade 10°tep

Fluxos de Energia 209
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgio 437 356 439 424 355 390 428 381 355 352
Oferta bruta 437 356 439 424 355 390 428 381 355 352
N&o aproveitada 185 167 268 261 179 219 244 216 201 207
Ofertainterna 252 189 171 163 176 171 184 165 154 145
Demanda do setor de consumo 188 142 150 145 133 139 152 135 130 126
Consumo industrial 188 142 150 145 133 139 152 135 130 126

alimentos e bebidas 188 142 150 145 133 139 152 135 130 126
Demanda do setor de transformagdo 64 47 21 18 43 32 32 30 25 19
Cent. eletr. Autoprodutoras 64 47 21 18 43 32 32 30 25 19
Demanda total 252 189 171 163 176 171 184 165 154 145

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.8. Consumo de Casca de Arroz no RS, 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Oleo Vegetal para Produgio de Biodiesel unidade: m?
Fluxos de Energia ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 1.080.571| 1.029.665| 1.132.042| 1.480.116| 1.601.469| 1.843.117| 1.902.921| 1.664.838| 1.809.137| 2.129.034
Variagdo de Estoques 35.080 43.720 4396 5.448 4.688 -66.679 -30.101| -125.282| -106.334 -20.841
Oferta Interna 1.115.651| 1.073.385| 1.136.438| 1.485.564 1.606.157| 1.776.438| 1.872.820| 1.539.557| 1.702.802| 2.108.193
Demanda do Setor de Transformagdo 1.115.651| 1.073.385| 1.136.438| 1.485.564 1.606.157| 1.776.438| 1.872.820| 1.539.557| 1.702.802| 2.108.193
Beneficiamento na Industria de Biodiesel | 1.115.651| 1.073.385| 1.136.438| 1.485.564| 1.606.157| 1.776.438| 1.872.820| 1.539.557| 1.702.802| 2.108.193
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Oleo Vegetal para Produgdo de Biodiesel unidade: 10°tep
ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 878 837 920 1.203 1.301 1.498 1.546 1353 1.470 1.730
Variagdo de Estoques 29 36 4 4 4 -54 -24 -102 -86 -17
Oferta Interna 906 872 923 1.207 1.305 1.443 1.522 1.251 1384 1.713
Demanda do Setor de Transformagdo 906 872 923 1.207 1.305 1.443 1.522 1.251 1.384 1.713
Beneficiamento na Industria de Biodiesel 906 872 923 1.207 1.305 1.443 1.522 1.251 1.384 1.713
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Produtos da Cana de Agucar Unidade: t
ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 50.227 38.651 33.078 29.041 21.758 1.171 0 146 272 0
Oferta bruta 50.227 38.651 33.078 29.041 21.758 1.171 0 146 272 0
Ofertainterna 50.227 38.651 33.078 29.041 21.758 1.171 0 146 272 0
Demanda do setor de consumo 9.467 7.285 6.235 5.474 4.101 221 0 28 51 o]
Setor Energético 9.467 7.285 6.235 5.474 4.101 221 0 28 51 0
Demanda do setor de transformacdo 40.760 31.366 26.844 23.567 17.657 950 0 118 221 0
Cent. eletr. Autoprodutoras 40.760 31.366 26.844 23.567 17.657 950 0 118 221 0
Demanda total 50.227 38.651 33.078 29.041 21.758 1.171 0 146 272 0
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Produtos da Cana de Agtcar Unidade: 10%tep
Fluxos de Energia ang
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 4,54 3,50 2,99 2,63 1,97 0,11 0,00 0,01 0,02 0,00
Oferta bruta 4,54 3,50 2,99 2,63 1,97 0,11 0,00 0,01 0,02 0,00
Ofertainterna 4,54 3,50 2,99 2,63 1,97 0,11 0,00 0,01 0,02 0,00
Demanda do setor de consumo 2,02 1,55 1,33 1,17 0,87 0,05 0,00 0,01 0,01 0,00
Setor Energético 2,02 1,55 1,33 1,17 0,87 0,05 0,00 0,01 0,01 0,00
Demanda do setor de transformacgdo 2,53 1,94 1,66 1,46 1,09 0,06 0,00 0,01 0,01 0,00
Cent. eletr. Autoprodutoras 2,53 1,94 1,66 1,46 1,09 0,06 0,00 0,01 0,01 0,00
Demanda total 4,54 3,50 2,99 2,63 1,97 0,11 0,00 0,01 0,02 0,00

Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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5.2 Derivados de Petréleo
Oferta e Demanda de Oleo Diesel unidade: m?
Fluxos de Energia Sro
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 5.360.121 5.008.996 4.159.454| 4.197.272 4.376.257 3.947.402 4.453.149 4.959.408 4.500.053 5.173.519
Importagdo 29.748 195.973 19.477 [o] 11.650 0 502 [o] 204.133 0
Variagdo de estoques -1.461 -32.934 -16.154 58.742 3.513 33.309 -67.475 -2.010 37.407 -37.159
Oferta bruta 5.388.409 5.172.034 4.162.777 4.256.013 4.391.420 3.980.711 4.386.176| 4.957.398 4.741.593 5.136.360
Exportacdo -2.095.746( -1.881.193 -905.537| -1.037.762| -1.123.576 -808.208 -927.081| -1.500.183| -1.282.551 -959.358
Oferta interna 3.292.663| 3.290.841| 3.257.241| 3.218.251| 3.267.845| 3.172.502| 3.459.095| 3.457.215| 3.459.043| 4.177.002
Demanda do setor de consumo 3.291.319| 3.290.009| 3.257.148| 3.218.002| 3.265.272| 3.171.462| 3.457.314| 3.455.547| 3.458.501| 4.176.265
Consumo agricola 649.818 636.717 644.400 626.669 607.200 613.344 635.489 661.630 642.189 625.158
Consumo industrial 19.293 19.484 16.155 18.745 19.245 19.367 20.789 21.479 16.056 15.763

mineracao 19.293 19.484 16.155 18.745 19.245 19.367 20.789 21.479 16.056 15.763
Consumo em transporte 2.622.208 2.633.808 2.596.594 2.572.589 2.638.827 2.538.751 2.801.036 2.772.437 2.800.256 3.535.344

rodoviario 2.585.241 2.602.820 2.565.633 2.541.984 2.608.935 2.516.362 2.774.992 2.751.670 2.778.796 3.517.892

ferroviario 28.625 22.478 24.695 25.686 25.876 19.378 22.078 15.755 16.532 13.424

aéreo 56 23 14 25 39 31 31 32 31 4

hidroviario 8.286 8.486 6.252 4.895 3.977 2.979 3.935 4.981 4.896 4.023
Demanda do setor de transformagdo 1.344 832 92 248 2.573 1.040 1.781 1.668 542 737
Cent. eletr. Autoprodutoras 1.344 832 92 248 2.573 1.040 1.781 1.668 542 737
Demanda total 3.292.663| 3.290.841| 3.257.241| 3.218.251| 3.267.845| 3.172.502| 3.459.095| 3.457.215| 3.459.043| 4.177.002
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Oleo Diesel unidade: 10°tep

Fluxos de Energi e
uxos ce Energla 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 4.548 4.250 3.529 3.561 3.713 3.349 3.778 4.208 3.818 4.389
Importagdo 25 166 17 0 10 ] 0 o] 173 [¢]
Variagdo de estoques -1 -28 -14 50 3 28 -57 -2 32 -32
Oferta bruta 4.572 4.388 3.532 3.611 3.726 3.377 3.721 4.206 4.023 4.358
Exportacdo -1.778 -1.596 -768 -880 -953 -686 -787 -1.273 -1.088 -814
Oferta interna 2.793 2.792 2.763 2.730 2.772 2.692 2.935 2.933 2.935 3.544
Demanda do setor de consumo 2.792 2.791 2.763 2.730 2.770 2.691 2.933 2.932 2.934 3.543
Consumo agricola 551 540 547 532 515 520 539 561 545 530
Consumo industrial 16 17 14 16 16 16 18 18 14 13

mineracao 16 17 14 16 16 16 18 18 14 13
Consumo em transporte 2.225 2.235 2.203 2.183 2.239 2.154 2376 2.352 2376 2.999

rodoviario 2.193 2.208 2177 2.157 2.213 2.135 2354 2.335 2.358 2.985

ferroviario 24 19 21 22 22 16 19 13 14 11

aéreo [¢] [¢] [¢] o [¢] [¢] 0 0 4] [

hidroviario 7 7 5 4 3 3 3 4 4 3
Demanda do setor de transformagdo 1 1 0 0 2 1 2 1 0 1
Cent. eletr. Autoprodutoras 1 1 0 0 2 1 2 1 0 1
Demanda total 2.793 2.792 2.763 2.730 2.772 2.692 2.935 2L 2.935 3.544

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.9. Demanda de Oleo Diesel no RS 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Oleo Combustivel unidade: t
Fluxos de Energi SN
HxosiceEnerela 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 383.632 369.798| 378.804| 367.765( 387.219| 417.554( 434.914| 623.422 680.153| 615.123
Importagdo 30.680
Variagdo de estoques -8.006 2.855 -6.846 9.116 -1.264 -6.238 9.097 -5.983 -9.797 7.480
Oferta bruta 375.626( 372.653| 371.958| 376.881| 385.955| 411.316( 474.690| 617.440 670.356| 622.603
Exportagdo -16.802| -163.788 942| -116.291| -206.746| -134.445 -402.038| -484.612| -373.647
Oferta interna 358.824 208.865 372.900 260.590 179.209 276.871 474.690 215.402 185.744 248.956
Demanda do setor de consumo 115.467 93.203 88.108 71.168 77.356 65.053 64.814 63.708| 116.975| 135.833
Consumo Industrial 92.537 70.016 66.937 50.112 53.615 44.489 45.753 45.936 95.876 113.416
ferro gusa e ago 1.502 1.351 1.412 129
mineracao e pelotizagdo 729 900 1.255 1.194 943 1.304 1.292 761 267 258
ndo ferrosos e out. metalurg. 93 80 201 96 32 5 92 125 90 4
quimica 7.494 7.166 4.735 2.604 3.150 3.139 9.395 8.885 8.226 14.928
alimentos e bebidas 7.842 4.596 2171 1.708 1.927 2.554 2.425 2.859 2.030 1351
téxtil 4.853 4.484 4.153 3.171 2.827 791 815 566 51
papel e celulose 46.027 26.280 25.389 12.508 20.676 15.117 12.206 15.121 40.123 18.949
ceramica 1.573 1.674 1.828 1.112 133 336 214 360 79
outras industrias 22.425 23.486 25.793 27.590 23.928 21.243 19.314 17.618 44.730 77.847
Setor Energético 22.542 22.939 21.072 20.426 22.691 20511 18.920 17.759 20.898 20.138
Consumo Comercial 30 19 307 739
Consumo Publico 144 216 72 153 112 8
Consumo N3o Identificado 214 14 28 170 199 53 133 13 200 2.279
Demanda do setor de transformacgéo 243.357 115.661 284.792 189.422 101.853 211.818 409.876 151.694 68.769 113.123
Cent. eletr. Autoprodutoras 164.122 1.593| 196.118| 140.317 44.730| 137.775 312.881 75.231 381 20.993
Cent. eletr. Serv. Publico 79.235 114.068 88.674 49.105 57.123 74.043 96.995 76.463 68.388 92.130
Demanda total 358.824 208.865 372.900 260.590 179.209 276.871 474.690 215.402 185.744 248.956
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Oleo Combustivel unidade: 10°tep
Fluxos de Energi =L
S 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 368 355 363 353 371 400 417 598 652 590
Importagdo 29
Variagdo de estoques -8 3 -7 9 -1 -6 9 -6 -9 7
Oferta bruta 360 357 357 361 370 394 455 592 643 597
Exportagdo -16 -157 1 -112 -198 -129 -386 -465 -358
Ofertainterna 344 200 358 250 172 266 455 207 178 239
Demanda do setor de consumo 111 89 84 68 74 62 62 61 112 130
Consumo Industrial 89 67 64 48 51 43 44 44 92 109
ferro gusa e ago 1 1 1 0
mineracao e pelotizagdo 1 1 1 1 1 1 1 1 o] o]
ndo ferrosos e out. metalurg. 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o]
quimica 7 7 5 2 3 3 9 9 8 14
alimentos e bebidas 8 4 2 2 2 2 2 3 2 1
téxtil 5 4 4 3 3 1 1 1 (o]
papel e celulose 44 25 24 12 20 14 12 15 38 18
ceramica 2 2 2 1 0 0 0 o] 0
outras industrias 22 23 25 26 23 20 19 17 43 75
Setor Energético 22 22 20 20 22 20 18 17 20 19
Consumo Comercial (o] o] 0
Consumo Publico 0 0 0 0 0 0
Consumo Néo Identificado 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 2
Demanda do setor de transformacdo 233 111 273 182 98 203 393 145 66 108
Cent. eletr. Autoprodutoras 157 2 188 135 43 132 300 72 o] 20
Cent. eletr. Serv. Publico 76 109 85 47 55 71 93 73 66 88
Demanda total 344 200 358 250 172 266 455 207 178 239

Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.10. Consumo de Oleo Combustivel no RS 2015-2024.

Oferta e Demanda de Gasolina Automotiva unidade: m?
Fluxos de Energia Sno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 3.344.710( 3.053.221| 3.147.974| 2.891.185| 3.038.549( 2.322.585( 2.774.110| 2.811.135| 2.846.290| 3.263.714
Importagdo 140.434 141.240 40.303 50.403 0 53.140 66.709 261.719 0 0
Variagdo de estoques 2428 -4.753 1 -1.873 2.780 34.934 -25.434 -4.964 10.314 -3.005
Oferta bruta 3.487.572( 3.189.708| 3.188.278| 2.939.715| 3.041.329| 2.410.659| 2.815.386| 3.067.889| 2.856.604| 3.260.709
Exportacdo -953.887| -678.775| -582.443( -430.490| -465.056| -106.406| -444.817| -456.226 -82.933| -458.939
Oferta interna 2.533.686| 2.510.933| 2.605.835| 2.509.226| 2.576.273| 2.304.253| 2.370.568| 2.611.664| 2.773.671| 2.801.770
Demanda do setor de consumo 2.533.686(| 2.510.933| 2.605.835| 2.509.226| 2.576.273| 2.304.253| 2.370.568| 2.611.664| 2.773.671| 2.801.770
Consumo em transporte 2.533.686( 2.510.933| 2.605.835| 2.509.226| 2.576.273| 2.304.253| 2.370.568| 2.611.664| 2.773.671| 2.801.770

rodoviario 2.533.686| 2.510.933| 2.605.835| 2.509.226| 2.576.273| 2.304.253| 2.370.568| 2.611.664| 2.773.671| 2.801.770
Demanda total 2.533.686| 2.510.933| 2.605.835| 2.509.226| 2.576.273| 2.304.253| 2.370.568| 2.611.664| 2.773.671| 2.801.770
Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Gasolina Automotiva unidade: 10*tep

Fluxos de Energia 3no
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 2.581 2.356 2429 2.231 2.345 1.792 2.141 2.169 2.196 2.519

Importagdo 108 109 31 39 0 41 51 202 0 0

Variagdo de Estoques 2 -4 (o] -1 2 27 -20 -4 8 -2
Oferta Total 2.691 2.461 2.460 2.269 2.347 1.860 2.173 2.367 2.204 2.516

Exportacdo -736 -524 -449 -332 -359 -82 -343 -352 -64 -354
Oferta interna 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Demanda do setor de consumo 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Consumo em transporte 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162

rodoviario 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Demanda total 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.11. Consumo de Gasolina A no RS 2015-2024.
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Oferta e Demanda de GLP unidade: t
Fluxos de Energi e
uxos ce Energia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgédo 574.973 521.235 458.546 426.858 419.393 371.077 488.667 468.021 440.744 500.300
Importagao 45.770 64.492 87.411 111.260 105.451 143.456 55.495 42.109 57.927
Variagdo de estoques -436 1.924 -1.661 2.112 1.147 -1.173 -2.360 246 2.133 -1.683
Oferta bruta 620.307 587.651 544.295 540.229 525.991 513.359 541.801 510.376 500.804 498.618
Exportagdo -49.568| -42.273 -27.331
Oferta interna 570.740 545.378 544.295 540.229 525.991 513.359 541.801 510.376 500.804 471.287
Demanda do setor de consumo 570.740 545.378 544.295 540.229 525.991 513.359 541.801 510.376 500.804 471.287
Setor Energético 102.062 70.751 82.397 84.699 76.909 59.849 84.184 60.750 57.446 27.994
Consumo Residencial 353.297 355.828 346.305 336.504 330.938 335.130 326.303 313.604 309.029 309.282
Consumo Comercial 52.161 53.693 51.942 54.812 54.830 53.617 58.616 60.398 77.543 76.654
Consumo Publico 1.376 1.583 1.733 1.878 1.948 1.934 2.010 2.064 2.026 1.985
Consumo agricola 181 1.570 1.417 1.287 1.119 1.099 1.243 1.090 1.078 1.144
Consumo em transporte 2.049 1.399 1.657 1.732 2.660 2.673 3.070 2.834 2.138 2.330
rodoviario 1.860 1.116 1.385 1.374 2.284 2.377 2.648 2.565 2.098 2.290
ferroviario 14
aéreo 176 284 271 358 376 296 423 269 40 41
Consumo Industrial 59.614 60.554 58.845 59.317 57.586 59.057 66.375 69.636 51.544 51.898
cimento 163 304 369 120 171 113 110 117 122 85
ferro gusa e ago 37 28 27 26 41 35 44 61 109 116
mineragdo e pelotizagdo 1.071 2.570 2.432 1.598 751 1.143 903 756 657 936
ndo ferrosos e out. metalurg. 2.023 2.027 2.081 2.186 2.768 2.969 3.893 3.769 2177 2.303
quimica 2.522 2.556 2.587 2.322 2.319 2.429 2.259 2.735 2.016 1.991
alimentos e bebidas 12.582 12.678 12.484 13.111 12.879 12.648 12.766 13.718 10.667 10.343
téxtil 2.025 1.651 1.352 1.060 1.024 2.764 3.430 3.446 2.790 2.567
papel e celulose 976 1.179 1.072 1.191 1.139 1.473 1.357 1.612 1.704 1.389
ceramica 413 32 29 21 16 29 41 103 75 85
outras industrias 37.802 37.529 36.412 37.682 36.477 35.455 41.573 43.320 31.228 32.083
Demanda total 570.740 545.378 544.295 540.229 525.991 513.359 541.801 510.376 500.804 471.287
Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de GLP unidade: 10%tep
Fluxos de Energi e
CEEB LIS HEEE 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 638 579 509 474 466 412 542 520 489 555
Importagdo 51 72 97 123 117 159 62 47 64
Variagdo de estoques (o] 2 -2 2 1 -1 -3 0 2 -2
Oferta bruta 689 652 604 600 584 570 601 567 556 553
Exportacdo -55 -47 -30
Oferta interna 634 605 604 600 584 570 601 567 556 523
Demanda do setor de consumo 634 605 604 600 584 570 601 567 556 523
Setor Energético 113 79 91 94 85 66 93 67 64 31
Consumo Residencial 392 395 384 374 367 372 362 348 343 343
Consumo Comercial 58 60 58 61 61 60 65 67 86 85
Consumo Publico 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Consumo agricola (o] 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Consumo em transporte 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3
rodoviario 2 1 2 2 3 3 3 3 2 3
ferroviario 0
aéreo (o] (o] 0 0 (o] (o] 0 0 0 o]
Industrial - Total 66 67 65 66 64 66 74 77 57 58
Cimento 0 0 0 0 0 o] o] (o] (o] o]
Ferro Gusa E Aco 0 0 0 0 [¢] o] 0 0 o] o]
Mineragdo e Pelotizagdo 1 3 3 2 1 1 1 1 1 1
N3do Ferrosos e Out. Metalurg. 2 2 2 2 3 3 4 4 2 3
Quimica 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2
Alimentos E Bebidas 14 14 14 15 14 14 14 15 12 11
Téxtil 2 2 2 1 1 3 4 4 3 3
Papel e Celulose 1 1 2 2 2 2 2
Ceramica (o] o] 0 (o] (o] o] (o] 0 0 o]
Outras Industrias 42 42 40 42 40 39 46 48 35 36
Demanda total 634 605 604 600 584 570 601 567 556 523

Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.12. Consumo de GLP no RS 2015-2024.

Consumo Comercial

Consumo em transporte

Oferta e Demanda de Querosene lluminante unidade: m?
Fluxos de Energi 2
e B 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 579 2.452 860 697 1.661 1.291 1.101 802 0 0
Importagdo 423 0 54 82 0 0 0 0 462 550
Variagdo de estoques -73 73 -40 28 9 3 0 -13 13 o]
Oferta bruta 928 2.525 874 807 1.670 1.294 1.101 789 475 550
Exportacdo 0 -1.597 0 0 -920 -496 -395 -239 0 0
Oferta interna 928 928 874 807 750 798 706 550 475 550
Demanda do setor de consumo 928 928 874 807 750 798 706 550 475 550
Consumo Final Energético 928 928 874 807 750 798 706 550 475 550
Setor Energético 52 52 49 45 42 44 40 30 25 30
Comercial 7 7 6 6 5 6 10 0 45 0
Industrial - Total 850 850 801 739 687 731 626 520 405 520
Quimica 201 201 189 175 162 173 168 107 111 107
Outras Industrias 650 649 612 565 525 558 458 413 294 413
Consumo Ndo Identificado 20 20 19 17 16 17 30 0 0 0
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Querosene lluminante unidade: 10°tep
Fluxos de Energi ano
uxos ce Energia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgédo 0,48 2,04 0,71 0,58 1,38 1,07 0,91 0,67 0,00 0,00
Importagdo 0,35 0,00 0,04 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38 0,46
Variagdo de Estoques -0,06 0,06 -0,03 0,02 0,01 0,00 0,00 -0,01 0,01 0,00
Oferta Total 0,77 2,10 0,73 0,67 1,39 1,08 0,91 0,66 0,39 0,46
Exportacdo 0,00 -1,33 0,00 0,00 -0,76 -0,41 -0,33 -0,20 0,00 0,00
Oferta interna 0,77 0,77 0,73 0,67 0,62 0,66 0,59 0,46 0,39 0,46
Demanda do setor de consumo 0,77 0,77 0,73 0,67 0,62 0,66 0,59 0,46 0,39 0,46
Consumo Final Energético 0,77 0,77 0,73 0,67 0,62 0,66 0,59 0,46 0,39 0,46
Setor Energético 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
Comercial 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,04 0,00
Industrial - Total 0,71 0,71 0,67 0,61 0,57 0,61 0,52 0,43 0,34 0,43
Quimica 0,17 0,17 0,16 0,15 0,13 0,14 0,14 0,09 0,09 0,09
Outras Industrias 0,54 0,54 0,51 0,47 0,44 0,46 0,38 0,34 0,24 0,34
Consumo Ndo Identificado 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Oferta e Demanda de Querosene de Aviagdo unidade: m?
Fluxos de Energia Sno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgao 220.093 188.865 205.390 206.893 188.054 73.664 84.533 171.994 158.359 103.971
Variagdo de estoques 776 2.617 -9.807 6.539 3.211 2.196 -287 -8.537 5.734 -501
Oferta Total 220.869 191.482 195.583 213.432 191.265 75.860 84.246 163.457 164.093 103.470
Exportagdao -14.162 -16.493 -8.062 -62.031 -51.436 -17.153 371 -14.638 -29.416 -16.917
Oferta interna 206.707 174.989 187.521 151.401 139.829 58.707 84.617 148.819 134.677 86.553
Demanda do setor de consumo 206.707 174.989 187.521 151.401 139.829 58.707 84.617 148.819 134.677 86.553
Consumo em transporte 206.707 174.989 187.521 151.401 139.829 58.707 84.617 148.819 134.677 86.553
aéreo 206.707 174.989 187.521 151.401 139.829 58.707 84.617 148.819 134.677 86.553
Demanda total 206.707 174.989 187.521 151.401 139.829 58.707 84.617 148.819 134.677 86.553
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Querosene de Avia¢dao unidade: 10%tep
Fluxos de Energia e
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 183 157 171 172 156 61 70 143 132 86
Variagdo de Estoques 1 2 -8 5 3 2 0 -7 5 o]
Oferta Total 184 159 163 177 159 63 70 136 136 86
Exportacdo -12 -14 -7 -52 -43 -14 0 -12 -24 -14
Oferta interna 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
Demanda do setor de consumo 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
Consumo em transporte 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
aéreo 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
Demanda total 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Nafta Petroquimica unidade: t
Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 343.548 114.847 156.260 162.891 233.855 728.099 613.161 632.322 304.535 304.535
Importagdo 3.613.553| 3.887.979]| 3.923.371| 3.485.436( 3.476.515( 2.536.923| 3.066.765| 2.405.906| 2.342.453| 2.342.453
Variagdo de estoques 32.182 9.719 -22.892 -13.595 16.265 -56.746 -11.965 47.214 -14.323 -14.323
Oferta bruta 3.989.283| 4.012.546| 4.056.739| 3.634.732| 3.726.635| 3.208.276| 3.667.961| 3.085.442| 2.632.664| 2.632.664
Oferta interna 3.989.283| 4.012.546| 4.056.739| 3.634.732| 3.726.635| 3.208.276| 3.667.961| 3.085.442| 2.632.664| 2.632.664
Demanda do setor de transformacgdo | 3.989.283| 4.012.546| 4.056.739| 3.634.732| 3.726.635| 3.208.276( 3.667.961| 3.085.442( 2.632.664| 2.632.664
Petroquimica 3.989.283| 4.012.546| 4.056.739| 3.634.732| 3.726.635| 3.208.276| 3.667.961| 3.085.442| 2.632.664| 2.632.664
Demanda total 3.989.283| 4.012.546| 4.056.739| 3.634.732| 3.726.635| 3.208.276| 3.667.961| 3.085.442| 2.632.664| 2.632.664
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Nafta Petroquimica unidade: 10%tep
A Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 365 122 166 173 249 774 652 672 324 324
Importagdo 3.841 4.133 4.171 3.705 3.696 2.697 3.260 2.557 2.490 2.490
Variacdo de estoques 34 10 -24 -14 17 -60 -13 50 -15 -15
Oferta bruta 4.241 4.265 4.312 3.864 3.961 3.410 3.899 3.280 2.799 2.799
Oferta interna 4.241 4.265 4.312 3.864 3.961 3.410 3.899 3.280 2.799 2.799
Demanda do setor de transformagdo 4.241 4.265 4312 3.864 3.961 3.410 3.899 3.280 2.799 2.799
Petroquimica 4.241 4.265 4312 3.864 3.961 3.410 3.899 3.280 2.799 2.799
Demanda total 4.241 4.265 4.312 3.864 3.961 3.410 3.899 3.280 2.799 2.799

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Conso
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Oferta e Demanda de Outros Derivados Energéticos de Petréleo unidade: t
Fluxos d i Ano
uxos de Energia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 2.151.437( 2.162.907| 2.177.783| 1.881.571 1.929.156| 1.866.750( 1.919.460| 1.609.724| 1.464.131| 1.388.171
Importagdo (o) 0 0 0 0 0 4.203 2.984 0 0
Variagdo de estoques -4.874 2.001 -9.563 3.320 12.095 683 -4.071 5.517 1.285 -1.536
Oferta bruta 2.146.563| 2.164.908( 2.168.220| 1.884.891( 1.941.252| 1.867.432| 1.919.591| 1.618.225| 1.465.416( 1.386.636
Exportacdo -47.794| -19.700| -123.266| -139.768| -151.572| -116.597| -82.471| -13.274 0 0
Oferta interna 2.098.769| 2.145.208( 2.044.954| 1.745.123( 1.789.680| 1.750.835| 1.837.121| 1.604.951| 1.465.416| 1.386.636
Demanda do setor de consumo 324.333 334.036 222.461 167.623 197.736 258.853 163.221 195.452 163.941 174.861
Setor Energético 324.333 334.036 222.461 167.623 197.736 258.853 163.221 195.452 161.926 172.830
Consumo em Transportes 0 0 0 o] 0 0 0 0] 2.014 2.031
aéreo ) 0 0 0 0 0 0 0 2.014 2.031
Demanda do setor de transformagdo | 1.774.436( 1.811.172( 1.822.493| 1.577.499| 1.591.944| 1.491.982| 1.673.899( 1.409.500| 1.301.476| 1.211.774
Petroquimica 1.737.172| 1.777.997| 1.779.056| 1.527.005( 1.555.238| 1.448.932| 1.636.787| 1.357.597| 1.271.509| 1.173.095
Centrais Elet. Autoprodutoras 37.264 33.176 43.436 50.495 36.706 43.050 37.112 51.903 29.966 38.680
Demanda total 2.098.769| 2.145.208( 2.044.954| 1.745.123| 1.789.680| 1.750.835| 1.837.121| 1.604.951| 1.465.416| 1.386.636
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Outros Derivados Energéticos de Petréleo unidade: 10°tep
FI d i AN
uxos de Energia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 2.361 2.376 2.394 2.073 2.116 2.030 2.124 1.787 1.633 1.535
Importagao 0 0 0 o] 0 0 5 3 0 0
Variacdo de estoques -4 2 -8 3 10 0 -4 5 1 -1
Oferta bruta 2.357 2.378 2.385 2.076 2.126 2.030 2.125 1.795 1.634 1.534
Exportacdo -40 -17 -104 -118 -128 -98 -70 -15 o) [o]
Oferta interna 2.317 2.361 2.282 1.959 1.998 1.932 2.054 1.781 1.634 1.534
Demanda do setor de consumo 276 285 191 145 170 221 141 168 140 147
Setor Energético 276 285 191 145 170 221 141 168 140 147
Consumo em Transportes o] 0 0 (o] 0 0 0 0] 0 0
aéreo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Demanda do setor de transformagdo 2.041 2.076 2.091 1.814 1.828 1.711 1.913 1.613 1.494 1.387
Petroquimica 1.995 2.035 2.037 1.752 1.782 1.658 1.867 1.549 1.457 1.339
Centrais Elet. Autoprodutoras 46 41 54 63 46 53 46 64 37 48
Demanda total 2.317 2.361 2.282 1.959 1.998 1.932 2.054 1.781 1.634 1.534
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Outros Derivados Nao Energéticos de Petréleo unidade: t
Fluxos de Energi Ano
tosice SnereE 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 2.919.835| 2.886.921| 2.861.052( 2.557.143| 2.560.516| 2.370.113| 2.969.263| 2.199.310| 2.105.593( 2.010.253
Importagdo o] 0 0 o] 0 0 0 o] 5.233 0
Variagdo de estoques 3.295 -2.763 7.040 2.503 -6.334 -6.069 3.062 4.554 480 -621
Oferta bruta 2.923.130| 2.884.158( 2.868.091| 2.559.646( 2.554.182| 2.364.044| 2.972.325| 2.203.864| 2.111.306| 2.009.632
Exportacdo -126.760 -52.485| -353.280( -257.894| -424.929( -241.377| -267.006| -152.765 -80.894 -18.094
Oferta interna 2.796.370| 2.831.673| 2.514.811| 2.301.752| 2.129.252| 2.122.668| 2.705.319( 2.051.099| 2.030.412| 1.991.539
Demanda do setor de consumo 2.796.370| 2.831.673| 2.514.811| 2.301.752( 2.129.252| 2.122.668| 2.705.319| 2.051.099| 2.030.412( 1.991.539
Consumo Final Ndo Energético 2.796.370| 2.831.673| 2.514.811| 2.301.752( 2.129.252| 2.122.668| 2.705.319| 2.051.099| 2.030.412| 1.991.539
Demanda total 2.796.370| 2.831.673| 2.514.811| 2.301.752| 2.129.252| 2.122.668| 2.705.319( 2.051.099| 2.030.412| 1.991.539
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Outros Derivados Nao Energéticos de Petrdleo unidade: 10°tep
Fluxos de Energi Ano
uxos ce Energla 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 3.147 3.111 3.083 2.762 2.770 2.559 3.231 2.362 2.257 2.157
Importagdo 0] 0 0 o] o] 0 0 o] 5 0
Variagdo de estoques 2 -3 7 3 -7 -6 3 5 0 -1
Oferta bruta 3.149 3.107 3.091 2.765 2.763 2.553 3.234 2.367 2.262 2.156
Exportacdo -140 -58 -379 -283 -463 -260 -294 -167 -85 -19
Oferta interna 3.009 3.049 2.712 2.482 2.299 2.293 2.939 2.200 2.176 2.136
Demanda do setor de consumo 3.009 3.049 2.712 2.482 2.299 2.293 2.939 2.200 2.176 2.136
Consumo Final Ndo Energético 3.009 3.049 2.712 2.482 2.299 2.293 2.939 2.200 2.176 2.136
Demanda total 3.009 3.049 2.712 2.482 2.299 2.293 2.939 2.200 2.176 2.136

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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5.3 Derivados de Biomassa
Oferta e Demanda de Biodiesel unidade: m?®
Fluxos de Energi e
mEERE ErEE 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 1.114.307| 1.074.759| 1.135.976( 1.479.448| 1.606.885| 1.791.981( 1.855.787| 1.525.929| 1.698.634| 1.961.764
Variagdo de estoques -32.818 -8.075| -21.263 -9.896 -8.495| -15.765| -149.164| -31.064| -66.566 0
Oferta bruta 1.081.489| 1.066.684| 1.114.712( 1.469.551| 1.598.389| 1.776.216| 1.706.623| 1.494.865| 1.632.068| 1.961.764
Exportagdo -833.654| -818.987| -837.876|-1.125.163|-1.221.797(-1.370.708(-1.271.803|-1.110.730|-1.182.588|-1.351.371
Ofertainterna 247.835 247.698 276.836 344.388 376.592| 405.508( 434.821 384.135 449.480 610.393
Demanda do setor de consumo 247.734| 247.635 276.828| 344.362| 376.295| 405.375| 434.597| 383.950( 449.410| 610.285
Consumo agricola 48911 47.925 54.768 67.060 69.975 78.397 79.883 73.514 83.448 91.355
Consumo em Transportes 197.370| 198.244| 220.687| 275.296( 304.103| 324.502| 352.100| 308.049| 363.875| 516.626
rodoviario 194.588| 195.911| 218.056| 272.020( 300.658| 321.640| 348.826( 305.741| 361.087| 514.076
ferroviario 2.155 1.692 2.099 2.749 2.982 2.477 2.775 1.751 2.148 1.962
aéreo 4 2 1 3 5 4 4 4 4 1
hidroviario 624 639 531 524 458 381 495 553 636 588
Consumo Industrial 1.452 1.467 1.373 2.006 2.218 2.476 2.613 2.387 2.086 2.303
mineragdo e pelotizagdo 1.452 1.467 1.373 2.006 2.218 2.476 2.613 2.387 2.086 2.303
Demanda do setor de transformagéo 101 63 8 27 297 133 224 185 70 108
Centrais Elet. Autoprodutoras 101 63 8 27 297 133 224 185 70 108
Demanda total 247.835| 247.698| 276.836| 344.388| 376.592| 405.508| 434.821| 384.135| 449.480| 610.393
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Biodiesel unidade: 10°tep
Fluxos de Energi Sno
uxos de Energia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 883 851 900 1.172 1.273 1.419 1.470 1.209 1.345 1.554
Variacdo de estoques -26 -6 -17 -8 -7 -12 -118 -25 -53 0
Oferta bruta 857 845 883 1.164 1.266 1.407 1.352 1.184 1.293 1.554
Exportagdo -660 -649 -664 -891 -968 -1.086 -1.007 -880 -937 -1.070
Ofertainterna 196 196 219 273 298 321 344 304 356 483
Demanda do setor de consumo 196 196 219 273 298 321 344 304 356 483
Consumo agricola 39 38 43 53 55 62 63 58 66 72
Consumo em Transportes 156 157 175 218 241 257 279 244 288 409
rodoviario 154 155 173 215 238 255 276 242 286 407
ferroviario 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2
aéreo (o] (o] (o] o] [¢] 0 0 0 0 o]
hidroviario (o] 1 0 o] [¢] 0 0 0 1 o]
Consumo Industrial 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
mineracdo e pelotizagdo 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Demanda do setor de transformagdo 101 63 8 27 297 133 224 185 70 108
Centrais Elet. Autoprodutoras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Demanda total 297 259 227 299 595 454 568 489 426 591

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.13. Oferta e Demanda de Biodiesel no RS 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Alcool Etilico Anidro unidade: m?
Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Importagao 961.053 952.423 988.420 951.775 977.207 874.027 899.181 990.631| 1.052.083( 1.062.741
Variacdo de estoques 0 0 0] 0 0 0 0 0 -1 -1
Oferta bruta 961.053 952.423 988.420 951.775 977.207 874.027 899.181 990.631| 1.052.082( 1.062.740
Oferta interna 961.053 952.423 988.420 951.775 977.207 874.027 899.181 990.631| 1.052.082| 1.062.740
Demanda do setor de consumo 961.053 952.423 988.420 951.775 977.207 874.027 899.181 990.631| 1.052.082| 1.062.740
Consumo em Transportes 961.053 952.423 988.420 951.775 977.207 874.027 899.181 990.631| 1.052.082( 1.062.740
rodoviario 961.053 952.423 988.420 951.775 977.207 874.027 899.181 990.631| 1.052.082( 1.062.740
Demanda total 961.053| 952.423| 988.420| 951.775| 977.207| 874.027| 899.181| 990.631| 1.052.082| 1.062.740
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Alcool Etilico Anidro unidade: 10*tep
q Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Importagdo 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Variacdo de estoques 0 [o] o] 0 [o] o] 0 0 o] 0
Oferta bruta 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Oferta interna 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Demanda do setor de consumo 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Consumo em Transportes 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
rodoviario 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Demanda total 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Alcool Etilico Hidratado unidade: m?®
Fluxos de Energia Ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 3.787 2914 2.494 2.189 1.640 88 0 11 21 (0]
Importagdo 163.845 66.009 52.238 67.023 51.396 34.882 34.293 32913 54.907 124.527
Oferta bruta 167.632 68.923 54.731 69.212 53.036 34971 34.293 32.924 54.928 124.527
Ofertainterna 167.632 68.923 54.731 69.212 53.036 34971 34.293 32.924 54.928 124.527
Demanda do setor de consumo 167.632 68.923 54.731 69.212 53.036 34971 34.293 32.924 54.928 124.527
Consumo em Transportes 167.632 68.923 54.731 69.212 53.036 34971 34.293 32.924 54.928| 124.527
rodoviario 167.632 68.923 54.731 69.212 53.036 34971 34.293 32.924 54.928 124.527
Demanda total 167.632 68.923 54.731 69.212 53.036 34.971 34.293 32.924 54.928 124.527
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Alcool Etilico Hidratado unidade: 10°tep
. Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo 2 1 1 1 1 0 o] 0 o] o]
Importagdo 84 34 27 34 26 18 17 17 28 63
Oferta bruta 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Ofertainterna 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Demanda do setor de consumo 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Consumo em Transportes 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
rodoviario 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Demanda total 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.14. Consumo de Etanol Anidro e Hidratado no RS 2015-2024.
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Oferta e Demanda de Outros Derivados de Biomassa unidade: t
. Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 1.832.112| 2.578.825| 1.862.594| 3.052.638| 2.892.569( 3.032.302| 3.175.503| 3.161.817( 2.812.147| 3.214.328
Oferta bruta 1.832.112| 2.578.825| 1.862.594| 3.052.638| 2.892.569( 3.032.302| 3.175.503| 3.161.817( 2.812.147| 3.214.328
N3o Aproveitada -30.537| -33.460| -36.172| -28.225| -30.075| -38.400| -30.306| -38.978| -36.170| -53.996
Ofertainterna 1.801.575| 2.545.365| 1.826.422| 3.024.413| 2.862.494| 2.993.901| 3.145.197| 3.122.839| 2.775.977| 3.160.332
Demanda do setor de consumo 63.802 64.935 66.752 70.522 71.038 71.243 74.019 75.836 77.317 75.224
Consumo Final Energético 63.802 64.935 66.752 70.522 71.038 71.243 74.019 75.836 77.317 75.224
Residencial 52.452 53.090 53.076 53.116 53.549 53.407 53.338 53.505 53.980 52.402
Comercial 10.204 10.195 10.162 10.497 10.475 9.555 10.389 11.370 11.689 12.308
Consumo N3o Identificado 1.147 1.650 3.513 6.910 7.013 8.280 10.292 10.960 11.649 10.514
Demanda do setor de transformagdo 1.737.773| 2.480.430| 1.759.670| 2.953.891| 2.791.456| 2.922.658| 3.071.178| 3.047.003| 2.698.660| 3.085.108
Centrais Elet. Autoprodutoras 1.737.773| 2.480.430| 1.759.670| 2.953.891| 2.791.456| 2.922.658| 3.071.178| 3.047.003| 2.698.660| 3.085.108
Demanda total 1.801.575| 2.545.365| 1.826.422| 3.024.413| 2.862.494| 2.993.901| 3.145.197| 3.122.839| 2.775.977| 3.160.332
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.

Oferta e Demanda de Outros Derivados de Biomassa unidade: 10°tep

A Ano
Fluxos de Energia
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Produgdo 551 767 563 904 859 899 940 938 839 954
Oferta bruta 551 767 563 904 859 899 940 938 839 954
N3o Aproveitada -11 -12 -13 -10 -11 -14 -11 -14 -13 -20
Ofertainterna 540 755 550 894 847 885 929 924 826 934
Demanda do setor de consumo 41 42 43 46 46 46 48 49 50 49
Consumo Final Energético 41 42 43 46 46 46 48 49 50 49
Residencial 34 34 34 34 35 35 34 35 35 34
Comercial 7 7 7 7 7 6 7 7 8 8
Consumo N3o ldentificado 1 1 2 4 5 5 7 7 8 7
Demanda do setor de transformacao 499 713 507 848 802 839 881 875 776 886
Centrais Elet. Autoprodutoras 499 713 507 848 802 839 881 875 776 886
Demanda total 540 755 550 894 847 885 929 924 826 934

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.15. Demanda do consumo e produgéo de eletricidade para Outros Derivados de
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5.4 Demais Energéticos
Oferta e Demanda de Eletricidade unidade: GWh
Fluxos d i Ano
uxos de Energia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 28.894 26.143 25.337 25.785 26.524 22.965 25.092 26.581 28.485 31.531
Importagdo 4.892 8.136 9.083 9.784 8.787 12.116 10.808 9.824 10.192 9.510
Oferta bruta 33.786 34.279 34421 35.569 35.311 35.080 35.899 36.405 38.678 41.042
Ofertainterna 33.786 34.279 34.421 35.569 35.311 35.080 35.899 36.405 38.678 41.042
Perdas Distrib. Armazenagem 3.594 3.771 3.738 3.750 3.662 3.661 3.751 3.345 3.200 3.245
Demanda do setor de consumo 30.192 30.508 30.683 31.819 31.649 31.420 32.148 33.060 35.478 37.797
Setor Energético 16 16 15 15 14 13 12 13 13 13
Residencial 8.355 8.607 8.680 9.023 9.269 9.881 9.987 10.736 12.726 14.603
Comercial 5.269 5.076 5.141 5.173 5.191 4771 5.019 5.518 3.495 3.808
Publico 1.362 1.479 1.486 1.500 1.517 2.160 2.223 2.339 1.477 1.462
Consumo agricola 2.579 2.850 3.001 3.146 2.903 3.137 3.202 3.464 3.448 3.537
Consumo em Transportes 112 106 89 92 86 77 64 63 67 57
rodoviario 19 20 18 18 16 14 12 13 14 15
ferroviario 45 45 65 68 64 59 49 47 49 39
aéreo 1 1 0 o] o] 0 0 o] o] 0
hidroviario 47 42 6 6 5 4 3 3 4 4
Consumo Industrial 9.845 9.627 9.539 10.124 9.885 9.432 10.326 10.460 14.220 14.287
cimento 202 178 149 141 148 139 176 175 2.562 2.559
ferro gusa e ago 380 356 347 382 46 214 289 300 206 193
ferro ligas 238 137 152 66 335 26 38 39 333 326
mineracgdo e pelotizagdo 360 326 260 245 246 74 93 86 80 80
ndo ferrosos e out. metalurg. 27 27 32 27 21 196 22 21 4.098 4.143
quimica 869 795 823 790 832 824 862 890 823 770
alimentos e bebidas 2.347 2.380 2.439 2.469 2474 2.508 2.622 2.672 2.710 2.727
téxtil 131 125 111 103 103 122 140 145 131 116
papel e celulose 997 1.207 896 1.428 1374 1.448 1.531 1.625 1.576 1.703
ceramica 75 65 62 64 58 50 54 51 197 204
outras industrias 4.219 4.030 4.268 4.411 4.249 3.832 4.499 4.457 1.502 1.466
Consumo N3do Identificado 2.654 2.747 2.732 2.746 2.785 1.949 1.315 466 31 31
Demanda total 30.192 30.508 30.683 31.819 31.649 31.420 32.148 33.060 35.478 37.797
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
Oferta e Demanda de Eletricidade unidade: 10°tep
Fluxos de Energi Ano
S 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Produgdo 2.485 2.248 2.179 2.218 2.281 1.975 2.158 2.286 2.450 2.712
Importagdo 421 700 781 841 756 1.042 929 845 877 818
Oferta bruta 2.906 2.948 2.960 3.059 3.037 3.017 3.087 3.131 3.326 3.530
Ofertainterna 2.906 2.948 2.960 3.059 3.037 3.017 3.087 3.131 3.326 3.530
Perdas Distrib. Armazenagem 309 324 321 323 315 315 323 288 275 279
Demanda do setor de consumo 2.597 2.624 2.639 2.736 2.722 2.702 2.765 2.843 3.051 3.251
Setor Energético 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Residencial 719 740 746 776 797 850 859 923 1.094 1.256
Comercial 453 437 442 445 446 410 432 475 301 327
Publico 117 127 128 129 130 186 191 201 127 126
Consumo agricola 222 245 258 271 250 270 275 298 297 304
Consumo em Transportes 10 9 8 8 7 7 6 5 6 5
rodoviario 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1
ferroviario 4 4 6 6 5 5 4 4 4 3
aéreo (] 0 0 o] (] 0 0 o] o] 0
hidroviario 4 4 1 (o] (o] (o] 0 0 0 o]
Consumo Industrial 847 828 820 871 850 811 888 900 1.223 1.229
cimento 17 15 13 12 13 12 15 15 220 220
ferro gusa e ago 33 31 30 33 4 18 25 26 18 17
ferro ligas 21 12 13 6 29 2 3 3 29 28
mineracgdo e pelotizagdo 31 28 22 21 21 6 8 7 7 7
ndo ferrosos e out. metalurg. 2 2 3 2 2 17 2 2 352 356
quimica 75 68 71 68 72 71 74 77 71 66
alimentos e bebidas 202 205 210 212 213 216 225 230 233 235
téxtil 11 11 10 9 9 10 12 12 11 10
papel e celulose 86 104 77 123 118 125 132 140 136 147
ceramica 6 6 5 6 5 4 5 4 17 18
outras industrias 363 347 367 379 365 330 387 383 129 126
Consumo N3do Identificado 228 236 235 236 239 168 113 40 3 3
Demanda total 2.597 2.624 2.639 2.736 2.722 2.702 2.765 2.843 3.051 3.251

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Figura 5.16. Demanda de Energia Elétrica no RS 2015-2024.

Oferta e Demanda de Metanol

2024

unidade: m?

q Ano
Fluxos de Energia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Importagdo 192.189| 180.629| 192.593| 243.700| 243.881( 253.471( 235.814 173.222 190.081| 216.800
Variagdo de estoques 66 -1.035 594 -1.957 2.300 -1.590 4.433

Oferta bruta 192.256| 179.594| 193.187| 241.743| 246.181| 251.881| 240.247| 173.222 190.081| 216.800
Ofertainterna 192.256| 179.594| 193.187| 241.743| 246.181| 251.881| 240.247| 173.222 190.081| 216.800
Demanda do setor de transformacdo | 192.256| 179.594| 193.187| 241.743| 246.181| 251.881| 240.247| 173.222 190.081| 216.800
Petroquimica 73.731 64.753 65.115 70.883 68.262 54.066 34.290

Beneficiamento 118.525| 114.841| 128.072| 170.860| 177.919 197.815[ 205.957| 173.222 190.081| 216.800
Demanda total 192.256 179.594 193.187 241.743 246.181 251.881 240.247 173.222 190.081 216.800
Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.

Oferta e Demanda de Metanol unidade: 10%tep

I d . Ano
Fluxos de Energia 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

Importagdo 77 72 77 98 98 102 94 69 76 87
Variagdo de estoques [o] 0 [o] -1 1 -1 2

Oferta bruta 77 72 77 97 99 101 96 69 76 87
Ofertainterna 77 72 77 97 99 101 96 69 76 87
Demanda do setor de transformacao 77 72 77 97 99 101 96 69 76 87
Petroquimica 30 26 26 28 27 22 14

Beneficiamento 47 46 51 68 71 79 82 69 76 87
Demanda total 77 72 77 97 99 101 96 69 76 87

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Consumo Final Energético unidade: 10°tep
5 . ano

nergeticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Gas Natural 585 559 539 643 666 637 674 649 657 720
Carvdo Mineral 535 387 338 403 329 329 499 476 323 323
Lenha 1.372 1.429 1.407 1.435 1.432 1.348 1.347 1.362 1.292 1.361
Casca de Arroz 188 142 150 145 133 139 152 135 130 126
Produtos da Cana de Agucar 2,0 1,6 1,3 1,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Energia Primaria 2.682 2.518 2.435 2.627 2.560 2.453 2.672 2.623 2.402 2.530
Oleo Diesel 2.792 2.791 2.763 2.730 2.770 2.691 2.933 2932 2.934 3.543
Oleo Combust. 111 89 84 68 74 62 62 61 112 130
Gasolina A 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Querosene lluminante 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6 0,5 0,4 0,5
Querosene Aviagdo 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
GLP 634 605 604 600 584 570 601 567 556 523
Biodiesel 196 196 219 273 298 321 344 304 356 483
Alcool Etilico Anidro 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Alcool Etilico Hidrat. 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Eletricidade 2.597 2.624 2.639 2.736 2.722 2.702 2.765 2.843 3.051 3.251
Outros Deriv. Energ. Petréleo 276 285 191 145 170 221 141 168 140 147
Out. Deriv. Biomassa 41 42 43 46 46 46 48 49 50 49
Total energia secundaria 9.372 9.260 9.267 9.204 9.318 8.925 9.292 9.609 10.041 10.992
Total 12.055 11.778 11.702 11.831 11.878 11.378 11.964 12.231 12.443 13.522
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Final Energético, no RS, 2015-2024 unidade: %

A L. ano

nergeticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Gas Natural 4,9 4,7 4,6 54 5,6 5,6 5,6 53 53 53
Carvdo Mineral 4,4 3,3 2,9 3,4 2,8 2,9 4,2 3,9 2,6 2,4
Lenha 11,4 12,1 12,0 12,1 12,1 11,8 11,3 11,1 10,4 10,1
Casca de Arroz 16 1,2 1,3 1,2 1,1 1,2 1,3 1,1 1,0 0,9
Produtos da Cana de Agucar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Energia Primaria 22,3 21,4 20,8 22,2 21,6 21,6 22,3 21,4 19,3 18,7
Oleo Diesel 23,2 23,7 23,6 23,1 23,3 23,6 24,5 24,0 23,6 26,2
Oleo Combust. 0,9 0,8 0,7 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,9 1,0
Gasolina A 16,2 16,5 17,2 16,4 16,7 15,6 15,3 16,5 17,2 16,0
Querosene lluminante 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Querosene Aviagdo 1,4 1,2 1,3 1,1 1,0 0,4 0,6 1,0 0,9 0,5
GLP 53 51 52 51 4,9 5,0 5,0 4,6 4,5 3,9
Biodiesel 1,6 1,7 1,9 2,3 2,5 2,8 2,9 2,5 2,9 3,6
Alcool Etilico Anidro 4,3 4,3 4,5 4,3 4,4 4,1 4,0 4,3 4,5 4,2
Alcool Etilico Hidrat. 0,7 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,5
Eletricidade 21,5 22,3 22,5 23,1 22,9 23,7 23,1 23,2 24,5 24,0
Outros Deriv. Energ. Petréleo 2,3 2,4 1,6 1,2 1,4 1,9 1,2 1,4 1,1 1,1
Out. Deriv. Biomassa 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Total energia secundaria 77,7 78,6 79,2 77,8 78,4 78,4 77,7 78,6 80,7 81,3
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
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Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: 10°tep
ano
Setor de Consumo 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Transportes 5.179 5.091 5.174 5.101 5.239 4.812 5.155 5.367 5.567 6.327
IndUstria 2.398 2.130 2.074 2.263 2.152 2.056 2.340 2.370 2.548 2.627
Residencial 1.374 1.404 1.401 1.422 1.439 1.497 1.497 1.550 1.719 1.876
Agropecuario 1.565 1.646 1.655 1.678 1.638 1.610 1.606 1.651 1.584 1.659
Comercial 533 519 523 531 535 493 523 571 417 444
Setor Energético 657 622 509 463 499 549 499 471 452 433
Publico 119 129 130 131 133 188 193 203 129 128
Consumo Ndo Identificado 229 237 237 241 244 173 151 47 26 28
Consumo Final Energético 12.055 11.778 11.702 11.831 11.878 11.378 11.964 12.231 12.443 13.522
Consumo N3o Energético 3.009 3.049 2.712 2.482 2.299 2.293 2.939 2.200 2.176 2.136
Total 15.064 14.827 14.415 14.313 14.178 13.671 14.904 14.431 14.620 15.658
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024

Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul, em 2024

Renovavel Fossil Total
Setor de Consumo 10°tep % 10°tep % 10°tep %

Transportes 1.045 17 5.283 83 6.327 46,8

Industria 1.608 61 1.019 39 2.627 19,4

Residencial 1.401 75 475 25 1.876 13,9

Agropecuario 1.098 66 561 34 1.659 12,3

Comercial 312 70 133 30 444 3,3

Setor Energético 0,99 0,2 432 99,8 433 3,2

Publico 114 89 14 11 128 0,9

Consumo N3o Identificado 9 33 18 67 28 0,2

Total Energético 5.587 41 7.935 59 13.522 100

Consumo Ndo Energético 0 0 2.136 100 2.136

Total 5.587 36 10.071 64 15.658

6.1

Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024

Demanda dos Energéticos por

Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul

Setor de Consumo

unidade: 10*tep

ano

Transportes 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Oleo Diesel 2.225 2.235 2.203 2.183 2.239 2.154 2.376 2.352 2.376 2.999
Gasolina Automotiva 1.955 1.938 2.011 1.936 1.988 1.778 1.829 2.015 2.140 2.162
Alcool Etilico Anidro 513 509 528 508 522 467 480 529 562 567
Biodiesel 156 157 175 218 241 257 279 244 288 409
Querosene de Aviagdo 172 145 156 126 116 49 70 124 112 72
Gas Natural 61 62 64 85 96 80 93 77 52 46
Alcool Etilico Hidratado 85 35 28 35 27 18 17 17 28 63
Eletricidade 10 9 8 8 7 7 6 5 6 5
GLP 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3
Total 5.179 5.091 5.174 5.101 5.239 4.812 5.155 5.367 5.567 6.327
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: %

ano

Transportes 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Oleo Diesel 43,0 43,9 42,6 42,8 42,7 44,8 46,1 43,8 42,7 47,4
Gasolina Automotiva 37,8 38,1 38,9 38,0 37,9 37,0 35,5 37,6 38,5 34,2
Alcool Etilico Anidro 9,9 10,0 10,2 10,0 10,0 9,7 9,3 9,9 10,1 9,0
Biodiesel 3,0 3,1 3,4 43 4,6 53 5,4 4,5 5,2 6,5
Querosene de Aviagdo 33 2,9 3,0 2,5 2,2 1,0 1,4 2,3 2,0 1,1
Gas Natural 1,2 1,2 1,2 1,7 1,8 1,7 1,8 1,4 0,9 0,7
Alcool Etilico Hidratado 16 0,7 0,5 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 0,5 1,0
Eletricidade 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
GLP 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
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Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: 10°tep
Industria ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 847 828 820 871 850 811 888 900 1.223 1.229
Carvdo Mineral 535 387 338 403 329 329 468 476 307 307
Lenha 386 371 364 374 375 352 381 387 372 370
Gas Natural 270 250 256 338 330 297 313 330 352 413
Casca de Arroz 188 142 150 145 133 139 152 135 130 126
Oleo Combustivel 89 67 64 48 51 43 44 44 92 109
GLP 66 67 65 66 64 66 74 77 57 58
Oleo Diesel 16 17 14 16 16 16 18 18 14 13
Biodiesel 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Querosene lluminante 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
Total 2.398 2.130 2.074 2.263 2.152 2.056 2.340 2.370 2.548 2.627
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: %
Industria Sto
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 35,3 38,9 39,6 38,5 39,5 39,5 38,0 38,0 48,0 46,8
Carvdo Mineral 22,3 18,2 16,3 17,8 15,3 16,0 20,0 20,1 12,1 11,7
Lenha 16,1 17,4 17,6 16,5 17,4 17,1 16,3 16,3 14,6 14,1
Gas Natural 11,2 11,7 12,3 14,9 15,4 14,5 13,4 13,9 13,8 15,7
Casca de Arroz 7,8 6,7 7,2 6,4 6,2 6,8 6,5 5,7 5,1 4,8
Oleo Combustivel 3,7 3,2 3,1 2,1 2,4 2,1 1,9 1,9 3,6 4,1
GLP 2,8 3,2 3,2 2,9 3,0 3,2 3,1 3,3 2,2 2,2
Oleo Diesel 0,7 0,8 0,7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5 0,5
Biodiesel 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Querosene lluminante 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: 10%tep
Residencial 0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 719 740 746 776 797 850 859 923 1.094 1.256
GLP 392 395 384 374 367 372 362 348 343 343
Lenha 227 231 231 232 233 233 233 235 237 232
Outros Derivados de Biomassa 34 34 34 34 35 35 34 35 35 34
Gas Natural 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11
Total 1.374 1.404 1.401 1.422 1.439 1.497 1.497 1.550 1.719 1.876
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: %
Residencial ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 52,3 52,7 53,3 54,6 55,4 56,8 57,4 59,6 63,7 66,9
GLP 28,5 28,1 27,4 26,3 25,5 24,9 24,2 22,5 19,9 18,3
Lenha 16,5 16,4 16,5 16,3 16,2 15,6 15,6 15,2 13,8 12,4
Outros Derivados de Biomassa 2,5 2,4 2,4 2,4 2,4 2,3 2,3 2,2 2,0 1,8
Gas Natural 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024

108



BERG

Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul

2015 - 2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: 10*tep
Agropecuario ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Oleo Diesel 551 540 547 532 515 520 539 561 545 530
Lenha 753 821 806 821 817 757 726 732 676 751
Eletricidade 222 245 258 271 250 270 275 298 297 304
Biodiesel 39 38 43 53 55 62 63 58 66 72
GLP 0 2 2 1 1 1 1 1 1 1
Total 1.565 1.646 1.655 1.678 1.638 1.610 1.606 1.651 1.584 1.659
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: %
Agropecuario S0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Oleo Diesel 35,2 32,8 33,0 31,7 31,4 32,3 33,6 34,0 34,4 32,0
Lenha 48,1 49,9 48,7 48,9 49,9 47,0 45,2 44,4 42,7 45,3
Eletricidade 14,2 14,9 15,6 16,1 15,2 16,8 17,1 18,0 18,7 18,3
Biodiesel 2,5 2,3 2,6 3,2 3,4 3,9 3,9 3,5 4,2 4,4
GLP 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fonte: SEMA/DE/Balancgo Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: 10°tep
Energéticos dos demais setores de ano
consumo 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 800 801 806 811 818 765 737 717 431 457
Outros Deriv. Energ. Petréleo 276 285 191 145 170 221 141 168 140 147
GLP 173 140 151 157 148 128 161 137 152 118
Oleo Combust. 22 22 20 20 23 20 18 17 20 21
Gas Natural 252 243 214 214 233 252 259 233 243 250
Lenha 6 6 6 7 7 6 7 7 7 8
Querosene lluminante 0 [o] [o] o] o] 0 (o] (o] (o] o]
Produtos da Cana de Aglcar 2 2 1 1 1 0 0 o] o] o]
Outros Derivados de Biomassa 7 8 9 11 11 12 13 14 15 15
Carvdo Mineral 0 0 0 0 0 31 0 16 16
Total 1.538 1.507 1.399 1.366 1.411 1.403 1.367 1.293 1.025 1.033
Fonte: SEMA/DE/Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Consumo Setorial de Energia, no Rio Grande do Sul unidade: %
Energéticos dos demais setores de ano
consumo 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Eletricidade 52,0 53,2 57,6 59,4 58,0 54,5 53,9 55,5 42,1 44,2
Outros Deriv. Energ. Petrdleo 17,9 18,9 13,7 10,6 12,1 15,8 10,3 13,0 13,6 14,3
GLP 11,2 9,3 10,8 11,5 10,5 9,1 11,8 10,6 14,8 11,5
Oleo Combust. 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6 1,4 1,3 1,3 2,0 2,1
Gas Natural 16,4 16,1 15,3 15,7 16,5 18,0 18,9 18,0 23,7 24,2
Lenha 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7
Querosene lluminante 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Produtos da Cana de Agucar 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outros Derivados de Biomassa 0,5 0,5 0,6 0,8 0,8 0,8 1,0 1,1 1,5 1,4
Carvdo Mineral 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,3 0,0 1,6 1,5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
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6.2 Energéticos no Setor de Transformacao

Demanda de Energia nos Setores de Transformacdo, no Rio Grande do Sul

Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul

unidade: 10%tep

. ano
Energeticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Petrdleo 9.380 7.741 7.796 7.613 7.854 7.236 8.025 8.570 8.029 9.088
Gas Natural 252 95 95 79 93 90 152 88 26 13
Carvdo Mineral 1.154 914 461 533 816 1.036 985 928 958 958
Energia Hidrica 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419
Energia Edlica 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Energia Solar FV 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Lenha 191 181 189 223 258 258 274 280 291 284
Casca de Arroz 64 47 21 18 43 32 32 30 25 19
Oleo Vegetal 906 872 923 1.207 1.305 1.443 1.522 1.251 1.384 1.713
Produtos da Cana de Aglcar 3 2 2 1 1 0 0 o] 0 0
Total Energia Primaria 13.893 11.675 11.283 11.479 12.176 11.540 12.464 12.946 12.684 14.334
Oleo Diesel 1 1 0 0 2 1 2 1 0 1
Oleo Combustivel 233 111 273 182 98 203 393 145 66 108
Biodiesel [¢] (o] (o] (o] o] [¢] 0 0 o] o]
Metanol 77 72 77 97 99 101 96 69 76 87
Nafta Petroquimica 4.241 4.265 4.312 3.864 3.961 3.410 3.899 3.280 2.799 2.799
Outros Deriv. Energ. De Pet. 2.041 2.076 2.091 1.814 1.828 1.711 1.913 1.613 1.494 1.387
Outros Derivados de Biomassa 499 713 507 848 802 839 881 875 776 886
Total Energia Secundaria 7.092 7.238 7.260 6.805 6.790 6.265 7.185 5.984 5.211 5.267
Total 20.985 18.913 18.544 18.284 18.966 17.806 19.649 18.930 17.895 19.601
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Demanda de Energia nos Setores de Transformacdo, no Rio Grande do Sul unidade: %
E ati ano
nergeticos 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
Petréleo 44,7 40,9 42,0 41,6 41,4 40,6 40,8 45,3 44,9 46,4
Gas Natural 1,2 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,8 0,5 0,1 0,1
Carvdo Mineral 55 4,8 2,5 29 4,3 58 50 4,9 54 4,9
Energia Hidrica 7.8 7,5 7,0 7,2 7,0 4,9 4,4 5,9 6,7 7,2
Energia Edlica 1,4 2,1 2,7 2,7 2,4 2,9 2,5 2,5 2,5 2,2
Energia Solar FV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,6 1,1 1,8 2,0
Lenha 0,9 1,0 1,0 1,2 1,4 1,4 1,4 1,5 1,6 1,4
Casca de Arroz 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
Oleo Vegetal 4,3 4,6 5,0 6,6 6,9 8,1 7,7 6,6 7,7 8,7
Produtos da Cana de Agucar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total Energia Primdria 66,2 61,7 60,8 62,8 64,2 64,8 63,4 68,4 70,9 73,1
Oleo Diesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oleo Combustivel 1,1 0,6 1,5 1,0 0,5 1,1 2,0 0,8 0,4 0,6
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Metanol 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 0,4 0,4
Nafta Petroquimica 20,2 22,6 233 21,1 20,9 19,2 19,8 17,3 15,6 14,3
Outros Deriv. Energ. De Pet. 9,7 11,0 11,3 9,9 9,6 9,6 9,7 8,5 8,4 7,1
Outros Derivados de Biomassa 2,4 3,8 2,7 4,6 4,2 4,7 4,5 4,6 4,3 4,5
Total Energia Secundaria 33,8 38,3 39,2 37,2 35,8 35,2 36,6 31,6 29,1 26,9
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
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Figura 6.2. Energéticos Transformados no RS, 2015-2024.
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Demanda de Energia na Producdo de Energia Elétrica, no Rio Grande do Sul

unidade: 10*tep

Centrais Elétricas Sno
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Gas Natural 252 95 95 79 93 90 152 88 26 13
Carvdo Mineral 1.154 914 461 533 816 1.036 985 928 958 958
Energia Hidrica 1.641 1.421 1.301 1.310 1.322 877 864 1.114 1.204 1.419
Energia Edlica 302 402 493 487 462 511 495 472 446 439
Energia Solar FV 0 0 2 7 23 57 114 212 322 402
Lenha 61 49 53 80 114 113 124 123 134 131
Casca de Arroz 64 47 21 18 43 32 32 30 25 19
Oleo Diesel 1 1 0 0 2 1 2 1 0 1
Oleo Combustivel 233 111 273 182 98 203 393 145 66 108
Biodiesel 0 0 [o] 0] 0] 0 0 0 o] o]
Outros Deriv. Energ. De Pet. 46 41 54 63 46 53 46 64 37 48
Outros Deriv. de Biomassa 499 713 507 848 802 839 881 875 776 886
Total 4.254 3.794 3.261 3.607 3.820 3.813 4.089 4.054 3.994 4.423
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Demanda de Energia na Producgdo de Energia Elétrica, no Rio Grande do Sul unidade: %
Centrais Elétricas cre
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Gas Natural 5,9 2,5 2,9 2,2 2,4 2,4 3,7 2,2 0,7 0,3
Carvdo Mineral 27,1 24,1 14,1 14,8 21,4 27,2 24,1 22,9 24,0 21,7
Energia Hidrica 38,6 37,4 39,9 36,3 34,6 23,0 21,1 27,5 30,1 32,1
Energia Edlica 7,1 10,6 15,1 13,5 12,1 13,4 12,1 11,7 11,2 9,9
Energia Solar FV 0,0 0,0 0,1 0,2 0,6 1,5 2,8 5,2 8,1 9,1
Lenha 1,4 1,3 1,6 2,2 3,0 3,0 3,0 3,0 3,4 3,0
Casca de Arroz 1,5 1,2 0,6 0,5 1,1 0,8 0,8 0,7 0,6 0,4
Oleo Diesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Oleo Combustivel 5,5 2,9 8,4 5,0 2,6 5,3 9,6 3,6 1,7 2,5
Biodiesel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outros Deriv. Energ. De Pet. 11 11 1,7 1,7 1,2 1,4 1,1 1,6 0,9 1,1
Outros Deriv. de Biomassa 11,7 18,8 15,5 23,5 21,0 22,0 21,6 21,6 19,4 20,0
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Produgdo de Energia Elétrica por Energético, no Rio Grande do Sul unidade: GWh
Centrais Elétricas ano
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Gas Natural 1.504 6 765 548 175 538 1.533 296 1 82
Carvdo Mineral 2.544 2.486 1.590 1.490 2.508 2.780 4.050 2931 3.384 2.763
Energia Hidrica 19.084 16.520 15.128 15.232 15.372 10.190 10.045 12.944 13.987 16.492
Energia Edlica 3.508 4.671 5.733 5.668 5.368 5.942 5.759 5.494 5.187 5.294
Energia Solar FV 0 0 0 (o] (o] 2 22 68 3.748 3.611
Lenha 116 102 152 216 215 212 236 233 254 37
Casca de Arroz 108 72 58 50 108 80 84 78 53 41
Petrdleo e Derivados 621 545 553 595 597 580 70 50 45 39
Outros Deriv. de Biomassa 824 1.154 849 1.369 1.309 1.343 1.438 1.355 1.217 1.529
Total 27.484 24.402 23.978 23.798 24.342 20.325 21.799 22.093 26.660 28.358
Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
Produgdo de Energia Elétrica por Energético, no Rio Grande do Sul unidade: %
Centrais Elétricas no
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Gas Natural 55 0,0 3,2 2,3 0,7 2,6 7,0 1,3 0,0 0,3
Carvdo Mineral 9,3 10,2 6,6 6,3 10,3 13,7 18,6 13,3 12,7 9,7
Energia Hidrica 69,4 67,7 63,1 64,0 63,1 50,1 46,1 58,6 52,5 58,2
Energia Edlica 12,8 19,1 23,9 23,8 22,1 29,2 26,4 24,9 19,5 18,7
Energia Solar FV 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 14,1 12,7
Lenha 0,4 0,4 0,6 0,9 0,9 1,0 1,1 1,1 1,0 0,1
Casca de Arroz 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,2 0,1
Petréleo e Derivados 2,3 2,2 2,3 2,5 2,5 2,9 0,3 0,2 0,2 0,1
Outros Deriv. de Biomassa 3,0 4,7 3,5 5,8 5,4 6,6 6,6 6,1 4,6 5,4
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Estado do Rio Grande do Sul, 2015-2024
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CAPITULO 7

Balancos de Energia Util
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Os Balancos de Energia contabilizam e contrapdem oferta e demanda de energia,
distribuidos entre produgado, importagcdo transformagao e consumo setorial. Sdo
matrizes que trazem os energéticos em suas colunas e 0s respectivos usos
setoriais em suas linhas, agregados e contabilizados através de uma unidade
comum: tonelada equivalente de petréleo (tep).

No que compete a demanda, importante destacar que os dados contabilizados nos
Balancos Energéticos séo resultados de informagdes que retratam, tdo somente,
as quantidades utilizadas nos diversos setores, sem detalhamento do destino
destes usos e, tampouco, do rendimento de cada um deles. Sendo assim, é
evidente que, em cada tipo de uso, parte da energia resulta em trabalho util e parte
€ perdida como, por exemplo, no caso do Diesel utilizado como combustivel em
motores, apenas 43% dele resulta em trabalho mecénico (energia util) e os 57%
restantes perdidos no processo de funcionamento. Outro exemplo sao as lampadas
LED que se tornaram as mais eficientes no mercado por transformar, a maior parte
da energia elétrica em luminosa (90%) sendo apenas 5% perdidos sob a forma de
calor.

Assim, ap6s o fechamento contabil do Balango Energético, torna-se imperioso que
se possa avaliar, para cada um dos energéticos, em cada um dos setores, sua
destinagao (uso final), rendimento e perdas, resultando no que é denominado de
Balango de Energia Util (Figura 7.1).

TRANSPORTES (46,8%) ENERGIA UTIL
49,1%
6.634x10%tep

OmMmUVO-mw

D
E

INDUSTRIAL (19,4%)

RESIDENCIAL (13,9%) ENERGIA PERDIDA

50,9%

WO-HZME—-—0OZMmMA

AGROPECUARIO (12,3%)
6.888x10%tep

O=SEcCcwmwzOO

Comercial (3,3%)

Demais (4,4%)

Figura 7.1. Setores de consumo e Balanco de Energia Util do RS, 2024. Fonte: BERGS.

O Balanco de Energia Util (BEU) (MME, 2005) é um modelo que permite processar
as informagdes setoriais do Balango Energético para obter estimativas da Energia
Final destinada a sete diferentes Usos Finais (Forga Motriz, Calor de Processo,
Aquecimento Direto, Refrigeragdo, lluminagao, Eletroquimica e Outros Usos) e,
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com base nos rendimentos do primeiro processo de transformagao energética,
estimar a Energia Util (Figura 7.2).

A Energia Util é a diferenca entre o Consumo Final Energético e as perdas
associadas a cada um dos processos de uso da energia. A Energia Util & estimada
de acordo com a eficiéncia média das instalacdes de cada atividade econdmica
existente no ano do estudo. A partir dai, com base nas eficiéncias de referéncia das
instalacbes mais modernas em cada um dos usos, é possivel estimar o potencial
de economia de energia.

O BEU permite avaliar o nivel de eficiéncia energética global no universo analisado
e a eficiéncia energética especifica das atividades econémicas existentes, nas
diferentes formas de energia e nos diferentes tipos de consumo final da energia.

Balango Energético

Oferta Interna
de Energia

Setor de
Transformagao

Setor de Consumo

Balango de Energia Util

DO EOEEBEEEBEE

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético do Rio Grande do Sul, 2015-2024

Nota: M € o rendimento do setor, U é a energia Util e P é a energia perdida.

Figura 7.2. Fluxograma do Balango Energético e do Balango de Energia Util.

A Energia Final e a Util ttm aumentado ao longo do tempo e o Potencial de
Economia de Energia tende a diminuir a medida que os rendimentos dos processos
se aproximam dos limites da tecnologia existente e da viabilidade econdmica para
melhora-los. A relacdo entre a Energia Final e a Energia Util exprime a eficiéncia
energética do processo, resultado da evolugédo tecnoldogica dos equipamentos,
processos e produtos.

7

O aumento da eficiéncia energética é resultado da evolugédo tecnolégica dos
equipamentos e da mudancga do perfil de uso da matriz energética, que migrou de
processos energéticos menos eficientes para outros mais eficientes.
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Os percentuais que nortearam a distribuicdo dos usos finais de cada um dos
energéticos, em seus respectivos setores de consumo, e os rendimentos utilizados
para o célculo do Balanco de Energia Util do Estado do Rio Grande do Sul, foram
os mesmos relacionados e descritos no Balango de Energia Util 2005 publicado
pelo Ministério de Minas e Energia.

A aplicagao dos percentuais de 2004 (do BEU Nacional) aos dados do consumo
final do ano de 2024 do Balango Energético Estadual mostra que 49,1% da energia
consumida transformaram-se em energia util e os restantes 50,9% foram perdidos.

Os numeros apontam que o segmento dos transportes, com participagao maijoritaria
de 46,8% no setor de consumo, perde 63,1% da energia consumida para a
movimentagao da frota através da utilizagédo de 6leo Diesel, gas natural, querosene
de aviagcao, alcool, eletricidade e gasolina, sendo esse ultimo o de pior
desempenho.

Em contraposi¢cdo, o segmento industrial com a segunda posi¢cdo no mercado
consumidor de energia, com participacao de 19,4%, apresenta o segundo melhor
rendimento global dentre os setores obtendo 69,6% de energia util e 30,4% de
perdas (ver Tabela 3.1).

Tabela 3.1. Participacao Setorial e Eficiéncia Energética.

Participagao Setorial e Eficiéncia Energética 2024

Consumo Final Uso Final (%)’
Setores >

103%tep % Util Perdas
Transportes 6.327 46,8% 36,9% 63,1%
Agropecudrio 1.659| 12,3% 46,5% 53,5%
Publico 128| 0,9% 52,4% 47,6%
Comercial 444 3,3% 54,1% 45,9%
Residencial 1.876| 13,9% 56,2% 43,8%
Industrial 2.627 19,4% 69,6% 30,4%
Setor Energético 433  3,2% 75,0% 25,0%
N3o Identificado 28 0,2% 59,4% 40,6%
Total 13.522| 100,0% 49,1% 50,9%

Fonte: SEMA/DE/BERGS, 2015-2020

"Média ponderada da participac¢do setorial

Os setores de transportes e agropecuario foram responsaveis por 59% da energia
consumida no Estado em 2024. Estes dois segmentos detém os piores indices de
eficiéncia (36,9 e 46,5% respectivamente) e juntos perdem, anualmente no seu uso,
4,9 milhdes de toneladas equivalentes de petréleo, quantidade correspondente a
36% da energia total consumida em solo gaucho ou 1,5 vezes o consumo de
energia elétrica.
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Portanto, os numeros resultantes da analise do balango de energia util deixam claro
que em cada um dos segmentos ha o que fazer para melhorar seus desempenhos
através de melhorias tecnoldgicas nos usos finais e na industria de transformacgéo
visando gastar menos energia para realizar as mesmas atividades. Como resultado,
teremos processos mais econdmicos e com redugdes de emissdes de gases de
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Figura 7.3. Participagao Setorial e Eficiéncia Energética 2024.
75,0%
69,6%
63,1%
56,2%
53,5% 52 49 54,1%
46,5% 47,6% o
45,9% 43.8%
36,9%
30,4%
I 25,0%
Transportes Agropecudrio  Publico Comercial Residencial Industrial Setor
Energético

m Util m Perdas

Figura 7.4. Energia Util e Energia Perdida, por segmento de consumo.
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efeito estufa indo de encontro as metas dos acordos internacionais firmados nas
reunides das Conferéncias das Partes (COP), reunindo as principais nagdes do
mundo, nos Protocolos de Quioto, em 1997, Paris em 2015, Marrakesh 2016, Bonn
2017, Katowice 2018, Madrid 2019, Glasgow 2021, e Sharm El Sheikh 2022. Além
desses também tem o programa Race to Zero langado pela ONU em 2020. Ainda,
segundo relatério da Agéncia Internacional de Energia Renovavel (Irena, 2026),
onde sdo pautadas as perspectivas globais de transicdo energética, 25% dos
caminhos tecnoldgicos para reducao das emissdes até 2050 apostam na eficiéncia
energetica.
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Balancos de Emissoes Atmosféricas
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As atividades do setor energético resultam na emissdo de diversos gases para a
atmosfera, originadas principalmente pela combustdo dos energéticos utilizados. O
Balango Energético, portanto, € uma fonte de dados que auxiliam na elaboragao de
um inventario estadual de emissdes do setor energético. Neste Capitulo, é feito um
inventario das emissbes atmosféricas derivados da transformagcao e uso dos
energéticos.

8.1 Defini¢oes e Esclarecimentos

O inventario realizado contempla, tdo somente, as emissbdes oriundas, dos
energéticos contemplados na matriz energética. Nao sdo contempladas emissdes
de mudancga e uso do solo, de processos industriais3, de residuos, da fauna e
outros, apenas da transformagao e uso dos combustiveis e demais energéticos.
Este ndo é um Inventario de Ciclo de Vida (ICV), pois ele ndo considera as
emissoes da extracao e, no caso das biomassas, a captura de carbono.

Neste trabalho, foram considerados os seguintes setores emissores:

Transformacao: Foram levadas em consideracdo as emissdes diretamente
associadas com a transformacao dos energéticos, especificamente na combustao
para a producéao de eletricidade. As emissdes por refinarias, industria petroquimica,
destilarias e beneficiamento ndo foram consideradas, devido a falta de dados de
fatores de emissao fugitivas confiaveis.

Consumo: Os usos dos energéticos do Balango para esse setor foram
considerados totalmente, com excecdo aos Usos Nao ldentificados, e aos Usos
Nao Energéticos, devido a falta de informacoes.

8.1.1 Metodologia

A metodologia utilizada foi adaptada das Diretrizes do IPCC de 2006 para os
inventarios nacionais de gases de efeito estufa (IPCC, 2006), contemplando fatores
de emissao de Tier 1 e 2. Além dos fatores do IPCC, foram utilizados outros obtidos
das Estimativas Anuais de Emissdes de Gases de Efeito Estuda no Brasil(MCTI,
2022). As emissdes de Transportes Rodoviarios foram realizadas com os fatores
elaborados pela CETESB, com dados de frota obtidos via DETRAN RS e o
consumo de energia do BERGS. Todos os fatores de emissao foram combinados
com as informagdes do Balango Energético para serem estimadas as emissdes de
cada consumo ou transformacao.

3 E contemplado apenas o uso dos combustiveis em processos industriais.
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8.2 Gases Considerados

O principal resultado do inventario € a quantificacdo da emissdo de gases que
contribuem com o efeito estufa, resumidos na métrica de emissdes de Equivalente
de Di6xido de Carbono (COz2eq). NO entanto, as emissdes de alguns outros gases
que ndo contribuem com o efeito estufa foram calculados. Ao total, foram
considerados os seguintes gases: Didxido de Carbono (CO2), Mondxido de
Carbono (CO), Metano (CHa), Oxidos de Nitrogénio (NOx), Oxido Nitroso (N20) e
Compostos Organicos Volateis Nao Metano (NMVOC). Com o propésito de se
determinar as emissdes de COz2q, as emissdes de todos os gases foram
multiplicadas pela influéncia no efeito estufa, utilizando o conceito de Potencial de
Aquecimento Global de cem anos (GWP-100) que cada um desses gases
apresenta. A Tabela 8.1 apresenta os valores de GWP-100 para todos os gases do
inventario.

Tabela 8.1. Valores Equivalentes de GWP-100.

Gas GWP-100

co, 1
co 0
CH, 28
NO, 0
N,O 265

NMVOC 0

Fonte: (IPCC, 2018).

Esses valores de GWP-100 sao de equivaléncia de cada gas ao CO:2 sob o efeito
estufa: a emissdo de um grama de metano na atmosfera tem um efeito estufa
equivalente a 28 gramas de COz2, a emissdo de um grama de 6xido nitroso, por sua
vez, apresenta um efeito 265 vezes mais intenso, em uma analise de 100 anos.
Percebe-se, entdo, que metade dos gases analisados nédo apresentam influéncia
significativa sob o efeito estufa.

Cada gas apresenta um perfil de caracteristicas, suas fontes principais e seus
efeitos negativos, a seguir estdo elencadas suas principais caracteristicas:

Diéxido de Carbono (COz2): Além de contribuir com o efeito estufa, o Didxido de
Carbono afeta negativamente a saude humana se presente em concentracbes
acima do normal, ocasionando problemas respiratérios quando acima de 1,5% no
ar (IPCC, 2005). A principal fonte de emissdo de CO2 se da pela queima de
combustiveis, com cadeias de carbono presentes em sua composi¢cao, como
hidrocarbonetos, outros combustiveis fosseis ou derivados de biomassa.

Areducao de CO2 na atmosfera se apresenta como uma forma de mitigar os efeitos
negativos, e pode ser realizada de diversas formas: aumento de eficiéncia
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energética, redugdo do uso de energéticos fosseis e adogao de energéticos
renovaveis ou de transi¢cao energética4, captura e armazenamento de carbono.

Monoéxido de Carbono (CO): Apesar de n&do contribuir diretamente com o efeito
estufa, as emissdes de monoxido de carbono apresentam riscos a saude humana,
reduzindo a oxigenagdo do sangue. Os efeitos no corpo variam de tontura e
confusdo até a perda de consciéncia e morte. Sua emissao origina da combustao
incompleta de energéticos compostos de carbono

Metano (CH4): E um gas com potencial de efeito estufa, em cem anos, 28 vezes
superior ao do CO2. Apesar de uma maior influéncia, nos setores de energia, as
emissdes de metano sao consideravelmente menores do que as emissdes de COz,
ocasionando em um efeito total menor.

As principais fontes de emissdo de metano no Brasil sdo de origem pecuaria,
especificamente no processo de fermentagao entérica dos ruminantes. Outra fonte
importante € a partir da decomposigdo anaerdbica de matéria organica, como na
deposicao indevida de residuos. Nos setores de energia, a emissao de metano tem
origem na combustdo incompleta dos energéticos ou pela emissao fugitiva nos
processos de producéo, transformagéo, transporte ou consumo.

Oxidos de Nitrogénio (NOx): Sdo uma série de gases, emitidos pela combustéo,
quando o nitrogénio presente no ar reage com 0 oxigénio. Esses compostos
ocasionam principalmente efeitos negativos pulmonares em pessoas e animais. No
meio ambiente, contribuem para fenébmenos como chuvas acidas e eutrofizacao de
corpos hidricos.

Oxido Nitroso (N20): E um gas com potencial de efeito estufa, em cem anos, 265
vezes superior ao do CO2. O N20 pode ser emitido de diversas fontes, onde se
destaca o uso de fertilizantes. Nos setores de energia, eles se formam pelo mesmo
processo que os demais 6xidos de nitrogénio.

Compostos Organicos Volateis Nao Metano (NMVOC): S4do uma série de gases
toxicos, emitidos pela atividade humana, incluindo uso de solventes, queima de
combustiveis e outros processos industriais.

4 Energéticos renovaveis de natureza vegetal (lenha, éleo de soja, etanol e casca de arroz, entre
outros) absorvem CO: durante o processo de plantio, ou seja, ao serem queimados, emitem
quantidades similares de CO: das quais absorveram, tornando a emisséo liquida zero. Ja
energéticos de transigdo sdo aqueles de natureza féssil, ou ndo, que reduzem a quantidade de CO:
emitido e auxiliam na transi¢do de uma matriz energética hegemonicamente fossil para uma matriz
com fontes variadas.
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8.3 Inventario de Emissoes de Diéxido de Carbono Equivalente
(COZeq)

As emissdes de COz2eq constituem o pardmetro mais utilizado para mensurar os
impactos diretos do setor energético ligados ao efeito estufa. A Figura 8.1 apresenta

o resultado dos setores de consumo e de transformagao ao longo da série 2015-
2024.

39,3

|:7 | | | | | | |s: | | ]

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Emissdes de CO,,, [Milhdes t]

M Emiss6es Consumo de Energia M Emissdes na Produgdo de Energia Elétrica

Figura 8.1. Emissdes de CO2eq do BERGS 2015-2024.

O consumo de energéticos foi, de longe, a maior fonte de emissdo do uso de
energia no estado no periodo 2015-2024, sendo responsavel, em média, por 39,5
milhdes de toneladas de CO2eq. Na producéo de energia elétrica, existe uma grande
variagéo dos niveis de emissdo ano apos ano, com uma média anual de 8,1 milhdes
de toneladas de COzeq. A Figura 8.2, a seguir, apresenta as emissdes segmentadas
por energeético em 2024.

Biodiesel

Gas Natural _ GLP Outros
6%
Outros

3% 2% 5%
Oleo
Deriv. de .

=171 ) ' Carvao Mineral Diesel
7% 10% 43%
Gasolina A
12%

Figura 8.2. Emissdes de COzeq por energético (2024).
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As emissdes no consumo e transformagao de energia do estado sao representadas
majoritariamente por energéticos derivados de petréleo (60%), com Oleo Diesel e
Gasolina Automotiva liderando as emissdes. Somando os derivados de petréleo
com gas natural e carvdo mineral, os fosseis representaram 73,5% das emissodes,
enquanto os energéticos renovaveis representaram, ao total, 26,5% das emissdes
em 2024.

A seguir, serdo analisadas as emissdes dos diversos setores de consumo e da
producdo de energia elétrica.

8.3.1 Emissdes de CO2¢q Nno Consumo de Energia

A Figura 8.3 apresenta as emissdes correspondentes dos setores de consumo.
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S 10.000 -

5.000 - W Agropecuario

O -

W Transportes
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Figura 8.3. Emissbes de COzeq dos Setores de Consumo.

Nos setores de consumo, 0 maior responsavel pelas emissdes € o de transportes
contando com 69,3% das emissées em 2024, seguido pelo agropecuario (11,2%),
industrial (10,9%), residencial (5,1%), setor energético (2,5%) e demais somando
1% das emissdes. Além da alta participagéo, o setor de transportes registrou um
aumento de 31% entre 2015 e 2024. O setor do comercial, embora tenha mostrado
um crescimento de 43,1%, representou, em média uma participacdo de 6% nas
emissoes.

8.3.1.1 Setor de Transportes

O setor de transportes ¢é dividido em quatro subsetores, porém, desses quatro, o
rodoviario € o mais emissor. A Figura 8.4 apresenta a participagdo dos subsetores
em 2024 e a Figura 8.5 apresenta a participagdo dos energéticos no setor de
transportes.
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Figura 8.4. Participacao das emissbes de COzeq dos subsetores de Transporte (2024).
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Figura 8.5. Emissdes de COzeq por energético no setor de transportes.

No setor de transportes, a alta representatividade do setor rodoviario implica no uso
e por consequéncia altas emissdes de Oleo Diesel e Gasolina Automotiva, os
energéticos mais utilizados no subsetor, juntos, representaram 88,9% das
emissoes de transportes em 2024, sendo que, parte das emissdes foi reduzida pela
presenca do Biodiesel (9,4% das emissdes em 2024) e do Alcool Etilico Anidro
(0,9% das emissdes em 2024). O setor de transportes se configura, portanto, como
um dos setores de consumo com a menor representatividade dos energéticos
renovaveis

8.3.1.2 Setor Agropecuario

As emissoes de COz2q no setor agropecuario se resumem as atividades de
secagem de graos e ao uso de combustivel nos diversos processos de preparagao
da terra e plantio. A Figura 8.6 apresenta as emissées segmentadas por energético.
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Figura 8.6. Emissdes de COzeq para o consumo de energia no setor agropecuario.

As emissdes do consumo de energia no setor agropecuario sdo majoritariamente
representadas pela queima da Lenha para a secagem de grdos e do Oleo Diesel
para as diversas atividades do setor. A variagao anual das emissdes esta atrelada
a variagao da producao dos principais graos plantados e colhidos nas safras.

8.3.1.3 Setor Industrial

O setor industrial € subdividido entre 11 subsetores industriais, a Figura 8.7
apresenta as emissdes do consumo energético das industrias do estado. A Figura
8.8 apresenta as emissdes por energético no setor industrial.
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Figura 8.7. Emissbes de CO2eq do consumo de energia da industria no estado por subsetor.
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Figura 8.8. Emissdes de COzeq do consumo de energia da industria no estado por energético.

O setor industrial € um dos setores de consumo menos dependentes dos derivados
de petréleo, sendo majoritariamente representada pela Lenha, Carvdo Mineral e
Gas Natural para os processos de aquecimento direto e calor do processo.

8.3.1.4 Setor Residencial
As emissdes nas residéncias gauchas sao originadas, em sua maior parte, pela
queima de combustiveis para aquecimento e cocg¢do de alimentos, com alta
representatividade da lenha e GLP. A Figura 8.9 apresenta as emissdes por

energético.
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Figura 8.9. Emissbes de CO2eq N0 consumo de energia nas residéncias gauchas.
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8.3.1.5 Demais Setores de Consumo

Os demais setores de consumo foram agregados devido a baixa participagado nas
emissdes do consumo de energia. A Figura 8.10 apresenta as emissdes de CO2eq
segmentado pelos energéticos.
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Figura 8.10. Emissbes de CO2eq Nno consumo de energia dos demais setores no estado.

8.3.2 Emissodes de CO2q na Producao de Energia Elétrica

A maior parte da energia elétrica produzida no estado tem origem de fontes
renovaveis que nao apresentam emissdes diretas na conversao de energia (Usinas
Hidrelétricas, Edlicas e Solares Fotovoltaicas). Portanto, as emissdes de CO2eq S0
originadas apenas das termelétricas do estado, que representaram, em 2024, 15%
da producgao de energia elétrica.

A Figura 8.11 apresenta a participacao das emissées de CO2eq na producao de
energia elétrica no estado, na série de 2015 a 2024.
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Figura 8.11. Emissdes de CO2eq na produgao de energia elétrica no estado.
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As emissOes originadas das usinas termelétricas no estado sdo representadas, em
grande parte, pelas maiores usinas térmicas. O carvao mineral € o maior
representante fossil das emissdes de COzeq Nas termelétricas, apresentando altas
variagdes nas emissdes, devido aos despachos maiores nos anos de estiagem.
Dentre os energéticos renovaveis, outros derivados de biomassa, incluindo licor
preto, carvao vegetal e biogas, sdo os maiores representantes das emissdes
originadas em termelétricas renovaveis no estado, que, por serem termelétricas de
autoprodugao, ndo variam as emissodes tanto quanto as usinas a carvao mineral. A
Figura 8.12 representa a participagédo das fontes renovaveis e ndo renovaveis nas
emissoes de CO2eq pela produgéo de energia elétrica no estado.
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Figura 8.12. Emissdes de CO2eq de Fontes Renovaveis e Nado Renovaveis na Produgéo de
Energia Elétrica.

O fator de emissao pela geragéo de energia elétrica € uma métrica que observa a
quantidade de emissbes de COz2eq para produzir energia elétrica. A Tabela 8.2
apresenta os resultados por ano da série. A cada ano, o fator de emissdo mede a
quantidade de kg de CO2eq emitida para a produgao de 1 MWh. O fator de emisséao
apresenta grandes variagdes, dependendo do ano, especificamente entre os anos
com estiagem (2020) e aqueles com maiores niveis pluviais.

Tabela 8.2. Fator de Emissdo de CO2eq na Geragdo de Energia Elétrica

Ano
Fator de Emissdo - Energia Elétrica
g 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Produgdo de Eletricidade [GWh] 28.894 26.143 25337 25.785 26.524 22.965 25.092 26.581 28.485 31.531
Emissdes Elétricas [Gg CO,e,) 8.671 7.648 5.469 6.912 7.826 9.168 9.922 8.752 8.004 8.547
Fator de Emissdo EE [kg CO,./ MWh] 300,1 292,6 215,9 268,0 295,1 399,2 395,4 329,3 281,0 271,1

Fonte: SEMA/DE/Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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Inventario de Emissées de Dioxido de Carbono (COz)

O COz2 é o gas com maiores niveis de emissao no inventario, devido a intensidade
da emissao desse gas na queima de combustiveis, atividade mais relacionada com
0 uso de energia. Por isso, no consumo de energia e produgao de energia elétrica,
o CO:2 foi responsavel por, em média, 98,03% das emissdes de CO2eq. Devido a
isso, as emissdes desse gas apresentam uma distribuicdo de energéticos e de
setores quase que idéntica ao CO2eq. As Figura 8.13 a Figura 8.15 apresentam os
principais dados de emissao de CO2 no inventario.
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Figura 8.13. Emissdes de COz2, 2015-2024.
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Figura 8.14. Emissbes de CO:2 por energético, 2024.
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Figura 8.15. Emissdes de CO2 por setor de consumo.

8.5 Inventario de Emissoes de Monéxido de Carbono (CO)

As emissoes de CO se concentram, nos setores energéticos, majoritariamente na
queima da lenha, que representa aproximadamente 71% das emissdes desse gas.
Além disso, os setores de consumo que mais emitem esse gas no consumo de
energia sdo o residencial, agropecuério e industrial, onde, no setor residencial, esse
gas pode significar riscos a saude dos residentes. As Figura 8.16 a Figura 8.18
apresentam os principais dados de emissao de CO no inventario.
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Figura 8.16. Emissdes de CO, 2015-2024.
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Figura 8.17. Emissbes de CO por energético, 2024.
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Figura 8.18. Emissbes de CO por setor de consumo.

8.6 Inventario de Emissoes de Metano (CHa)

As emissbes de CHs4 no consumo de energia sdo originadas principalmente na
combustao incompleta ou fugas, como esse inventario nao considera as emissdes
de outras transformagdes de energia, as emissdes de metano estdo concentradas
nas atividades da Lenha, um biocombustivel suscetivel a combustao incompleta.
No consumo de energia e produgao de energia elétrica, o CHa4 foi responsavel por,
em média, 1,00% das emissdes de COz2eq. As Figura 8.19 a Figura 8.21 apresentam
os principais dados de emissao de CH4 no inventario.
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Figura 8.19. Emissbes de CHa, 2015-2024.
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Figura 8.20. Emissdes de CHa por energético, 2024.
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Figura 8.21. Emiss6es CH4 por setor de consumo.
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Inventario de Emissdes de Oxidos de Nitrogénio (NOx)

As emissbes de NOx apresentam intensidades semelhantes entre o consumo de
energia e a producéo de energia elétrica, por causa da intensidade das emissdes
observadas pela queima de carvao mineral e outros derivados de biomassa.
queima de combustiveis, atividade mais relacionada com o uso de energia. As
Figura 8.22 a Figura 8.24 apresentam os principais dados de emissdo de NOx no
inventario.
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Figura 8.22. Emisstes de NOx, 2015-2024.
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Figura 8.23. Emissbes de NOx por energético, 2024.
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Figura 8.24. Emissbes de NOx por setor de consumo.

8.8 Inventario de Emissdes de Oxido Nitroso (N20)

As emissbdes de N20 se concentram, principalmente, no setor de transportes,
refletindo o observado no CO2. No consumo de energia e producdo de energia
elétrica, o N20 foi responsavel por, em média, 0,97% das emissdes de COzeq. As
Figura 8.25 a Figura 8.27 apresentam os principais dados de emisséo de N20 no
inventario.
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Figura 8.25. Emissdes de N20, 2015-2024.
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Figura 8.26. Emissdes de N20 por energético, 2024.
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Figura 8.27. Emissdes de N20 por setor de consumo.

8.9 Inventario de Emissoes de Compostos Organicos Volateis
Nao Metano (NMVOC)

Semelhantes ao metano, os compostos organicos volateis sao emitidos,
principalmente, pela combustdo incompleta ou por emissdes fugitivas. Na analise
do inventario, isso implica em maiores niveis de emissao originados na queima da
lenha nos diversos setores de consumo, com atengao ao setor residencial, onde os
residentes habitualmente inalam esses gases. As Figura 8.28 a Figura 8.30
apresentam os principais dados de emissao de NMVOC no inventario.
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Figura 8.28. Emissdes de NMVOC, 2015-2024.
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Figura 8.29. Emissdes de NMVOC por energético, 2024.
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Figura 8.30. Emissdes de NMVOC por setor de consumo.
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CAPITULO 9

Potenciais e Reservas Energéticas
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9.1 Potencial Edlico, Biomassa, Solar e Hidroenergético

O Rio Grande do Sul possui um grande potencial de fontes renovaveis. Entre os
anos de 2014 e 2024 foram publicados os Mapeamentos dos Potenciais das
Energias Edlica, Biomassa, Solar e Hidroenergético, cujas capas estao dispostas
na Figura 9.1 e alguns resultados nos mapas da Figura 9.2.

ATLAS DAS BIOMASSAS atlas solar
DO RIO GRANDE DO SUL RiCGrande
PARA PRODUCAO DE BIOGAS E BIOMETANO = do Sul

2016 e 2018

Figura 9.1. Atlas dos potnciais de energias renovaveis. Disponiveis em
https://www.sema.rs.gov.br/energia

Tais trabalhos, apontam um futuro promissor nos aproveitamentos destas fontes, ja
explicitado nos capitulos anteriores, salientando os potenciais da Edlica, onshore
102,8GW (100metros de altura) e 245,3GW (150m), e offshore 114,2GW entre
oceano e lagoas; Biogas 2,6milhdes de m3/dia, Biometano 1,5milhées de m?¥dia;
Solar: produtividade média de 3,959 kWh/kWop/dia (inclinagdo 20° Norte).

atlas solar
RiCGrande
do Sul

s,

ESCALA1:2 500 000

£sc
e

000
- - e

POTENCIAL EGLICO ANUAL L, v IRRADIAGAO GLOBAL HORIZONTAL ANUAL
a100 m de altura e —

Onshore Nearshore e Offshore Produtividade Fotovoltaica Média

100 m: 103 GW Lagoas: 34 GW 3,959 kWh/kWp/dia (inclinagdo 20° Norte);
150 m: 245 GW Oceano: 80 GW Em 2% da area apta n&o urbana, é possivel instalar 22GWp

de ESF e produzir 34TWh/ano de EE
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Cror & f geracdo de biometano

Biogas: 2,6 milhdes m¥dia

L}

e

Hidroenergético

O Potencial Hidrelétrico Total do estado
do Rio Grande do Sul é de 11,82 GW.

Esse potencial é distribuido entre

Potencial Hidrelétrico Outorgado, que ja
esta implementado ou em implementagéo,
e equivale a cerca de 4,87 GW, e

Potencial Hidrelétrico Remanescente,
obtido a partir das simulagbes realizadas
neste Atlas. O PHR é de cerca de 6,95
GW, dos quais 3,41 GW sao passiveis de
aproveitamento.

“row

Cendrio lll: Estimativa da
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Biometano: 1,5 milhdes m¥/dia

Figura 9.2. Mapas dos atlas de energias renovaveis.

Tabela 9.1. Potencial Energético Anual das Energias Renovaveis no RS.

Energético Quantidade Fator de converséo |103tep/ano
Energia Hidrica 3,41 GwW 0,086 tep/MWh 1.261
Sl 2453 GW | 0086  tepMWh 72.570

Energia Edlica . 102,8 GwW 0,086 tep/MWh 30.412
100m 80 GW 0,086 tep/MWh 23.667

34 GwW 0,086 tep/MWh 10.059

Solar’ 30 GwW 3,959  kWh/kWp/dia 3.728

Biogas 2,6 10°m?/dia 0,53 tep/1000m? 503
Biometano 1,5 10°m?/dia 0,85 tep/1000m?3 465

Total Renovaveis (ventos com altura 150m) 7,9E+04
Total Renovaveis (ventos com altura 100m) 7,0E+04

Fonte:SEMA/DE/BERGS 2015-2024
'Considera 23GW em 2% da area apta ndo urbana + 7GW em area urbana.
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9.2 Capacidade de Produgao de Biodiesel

O Rio Grande do Sul é o maior produtor de biodiesel do pais e conta com nove
usinas regulamentadas pela ANP para a produgao de biodiesel, apresentadas na
Tabela 9.2.

A principal matéria-prima utilizada na fabricagéo de biodiesel no Rio Grande do Sul
€ o0 6leo de soja. Devido a forte vocagéo agricola do Estado para esta cultura e a
consequente oferta expressiva deste grao, a soja representa a grande maioria dos
insumos utilizados na produg&o do biocombustivel no territério gaucho.

Tabela 9.2. Capacidade de Produgéo de Biodiesel no RS, 2024.

Capacidade de

Empresa Municipio redlete (m3/d)
Cargill Cachoeira do Sul 1.500
Be8 Passo Fundo 1.500
Oleoplan Veranoépolis 1.300
Olfar Erechim 1.200
Bianchini Canoas 1.150
Trés Tentos ljui 850
Camera Agroindustrial ljui 650
Fuga Couros Camargo 500
Bocchi Muitos Capdes 500
Total 9.150

Fonte: ANP (2025).

9.3 Capacidade de Refino de Petréleo

Tabela 9.3. Capacidade de Refino de Petréleo no RS, 2024.

Refinaria Capacidade de Refino | Fatores de Conversao
Alberto barris/fjia 220.143
Pasqualini m3/d|la 35.003| 0,159 m?3/barril
(REFAP) tep/dia 195.928
103tep/ano 71.514| 0,890 tep/m?
barris/dia 17.014
Riograndense m3/dila 2.705| 0,159 m?3/barril
tep/dia 2.408
103%tep/ano 879/ 0,890 tep/m3
m?3/dia 37.708
Total
103tep/ano 72.392| 0,890 tep/m?

Fonte: BERGS, a partir de dados de ANP (2025).

O Estado possui as Refinarias Alberto Pasqualini e Riograndense, localizadas nos
municipios de Canoas e Rio Grande respectivamente, as quais refinam Petrdleo
oriundo de fora dos limites Estaduais via terminal Soares Dutra (TEDUT), no
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municipio de Tramandai, e pelo Super Porto de Rio Grande. Além delas, outra
Instituicdo de grande importancia neste contexto é a Braskem que processa nafta
petroquimica importada e oriunda da REFAP e de fora do Estado. Juntas, elas tém
capacidade de processar, diariamente, 237.157 barris de petréleo. Além destas, a
Braskem processa nafta petroquimica oriunda da REFAP e de fora do Estado.

94 Reservas de Carvao Mineral

O Rio Grande do Sul possui 89% das reservas nacionais de carvao mineral (32.224
milhdes de toneladas) o que representa cerca de 56% das reservas energéticas
brasileiras ndo renovaveis, com 42,6% (13,7 bilhdes de toneladas) na regido de
Candiota, 29,2% na regido do Baixo Jacui (9,4 bilhées de toneladas) e 28,2% na
regido do Litoral (9,1 bilhdes de toneladas).

Tabela 9.4. Potencial Energético do Carvao Mineral no RS.

Energético Quantidade Fator de converséo 10%tep

Carvao Mineral 32,2 10% 0,285 tep/t 9.177.000
Fonte: BERGS.
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ANEXO 1

Fatores de Conversao
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Energéticos, Massas Especificas, Poderes Calorificos e Fatores de Conversdo para tep
. massa pod’e.r fatores de fatores de
Cddigo Energético dunldade especifica calorll.’lco conversao conversao
e coleta Inferior
(kg/m?3) (keal/kg) (tep/m?3) (tep/t)
1. Primarios
1.1 Petréleo m3 884 10.000 0,884 1,000
1.2 Gas Natural Argentino 103 m - 8.237 0,824‘ -
1.3 Gas Natural Boliviano' 103 m 9.400] 0,940 -
1.4 Carvdo Mineral t - 2.850 - 0,285
1.5 Energia Hidrica MWh - 860 - 0,086
1.6 Lenha m3st 390 3.100 0,121 0,310
1.7 Cana de Agucar t - 1.060 - 0,106‘
1.8 Casca de Arroz t - 3.000 - 0,300
1.9 Oleo de Soja? m3 921 8.822 0,813 0,882
2. Derivados do Petrdleo Energéticos
2.1 Oleo Diesel m3 840 10.100 0,848 1,010
2.2 Oleo Combustivel t 1.000 9.590 0,959‘ 0,959
2.3 Gasolina Automotiva? m?3 742 10.400 0,772‘ 1,040
2.4 Gasolina de Aviagdo m3 726 10.600 0,770‘ 1,060
2.5 GLP? t 550 11.100 0,611 1,110
2.6 Querosene lluminante m?3 799 10.400 0,831‘ 1,040
2.7 Querosene de Aviagdo m?3 799 10.400 0,831‘ 1,040
2.8 Coque de Craqueamento t - 8.390 - 0,839
2.9 Gas Combustivel4 t 550 10.000 0,550 1,000
2.10 Derivados da Nafta Energéticos
2.10.1 |Gasolina de Pirdlise t 740 11.000 0,814 1,100
2.10.2 |GLP t 560 11.100 0,622‘ 1,110
2.10.3 |Residuo Aromatico Nao Especificado t 1.060 9.321 0,988 0,932
2.10.4 |Gas Combustivel t 450 12.400 0,558 1,240
3. Derivados do Petréleo N3o Energéticos
3.1 Nafta Petroquimica t 702 10.630 0,746 1,063
3.2 Solventes m? 741 10.550 0,782‘ 1,055
3.3 Hexanos m? - - 0,710 -
3.4 Asfaltos t 1.025 9.790 1,003 0,979
3.5 Lubrificantes m? 875 10.120 0,886‘ 1,012
3.6 Parafinas t 756 11.900 0,900 1,190
3.7 Graxas t 960 10.114 0,971 1,011
3.8 Enxofre t 1.891 1.057 0,200 0,106
3.9 Outros m? - - 0,872 -
3.10 Eteno t 570 11.272 0,642 1,127
3.11 Propeno t 540 10.942 0,591 1,094
3.12 Butadieno t 640 11.300 0,723 1,130
3.13 Benzeno t 860 9.999 0,860 1,000
3.14 Tolueno t 870 10.143 0,882 1,014
3.15 Xileno t 870 10.248 0,892 1,025
3.16 Residuo Aromatico Especificado t 1.060 9.321 0,988 0,932
3.17 Outros t - 10.500 - 1,050
4. Secundarios Derivados do Carvdo Mineral
4.1 ROM t - 2.430 - 0,243
4.2 FINOS t - 2.570 - 0,257
4.3 Carvao Metalurgico t - 6.500 - 0,650
4.4 Coque de Carvao Mineral t - 6.900 - 0,690
5. Secundarios Derivados da Biomassa
5.1 Alcool Etilico Anidro m? 791 6.750 0,534 0,675
5.2 Alcool Etilico Hidratado m3 809 6.300 0,510 0,630
5.3 Biodiesel m3 880 9.000 0,792 0,900
5.4 Carvdo Vegetal t 250 6.460 0,162 0,646
5.5 Lixivia t 1.090 2.860 0,312 0,286
5.6 Bagaco de Cana® t 130 2.130 - 0,213
6. Outros Energéticos Secundarios
6.1 Eletricidade® MWh - 860 - 0,086
6.2 Metanol’ t 795 5.037 0,400 0,504
6.3 MTBE m? 742 8.413 0,624 0,841

Fonte: Balango Energético Consolidado do Estado do Rio Grande do Sul.
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O poder calorifico € dado em kcal/m? e o fator de conversao para tep médio
em tep*10%m?® e o poder calorifico considerado teve como referéncia a
SULGAS;

Na demanda o fator de conversao € 0,761 tep/m? para a Gasolina C e 0,763
tep/m? para a Gasolina A;

Na demanda o fator de converséao e 1,096 tep/t;

Na totalizagdo das empresas resultou um fator de conversao de 1,198 tep/t;
Bagaco com 50% de umidade;

O poder calorifico € dado em kcal/KWh e o fator de conversao para tep médio
em tep/MWh;

PCS Metanol produzido a partir da madeira = 4293000 kcal/m3 = 5400
kcal/kg, PCl Metanol produzido a partir da madeira = 4800 kcal/kg;
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ANEXO 2

Classificacao Setorial
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A classificagdo de consumo setorial utilizada no Balango Energético do Estado do
Rio Grande do Sul € a mesma do Balango Energético Nacional, que segue o Cédigo
de Atividades da Receita Federal (portarias n°® 907, de 28 de agosto de 1989, e n°
962, de 29 de dezembro de 1987 - DOU de 31/12/87 Secgao | - pg. 23058), e tem a
seguinte relacao:

SETOR ENERGETICO

00.3 Extragao de petroleo, gas natural e combustiveis minerais

20.12 Fabricagéo de produtos da destilagdo do carvao mineral (alcatrdo de hulha, coque,
etc.)

20.13 Fabricacao de 6leos e graxas lubrificantes e aditivos

20.14 Fabricagao de produtos derivados do asfalto

22. Refino do Petréleo e Destilagdo do Alcool

22.1 Fabricacado de Produtos do Refino do Petréleo

22.2 Destilacdo de Alcool por processamento da Cana-de-actcar, Mandioca, Madeira e
Outros vegetais

34.1 Geracao e distribuicdo de energia elétrica

34.2 Producéo e distribuicdo canalizada de gas

RESIDENCIAL
Urbano e Rural

COMERCIAL

41. Comércio Varejista

41.1 Comércio varejista de produtos alimenticios, bebidas e fumo

41.2 Comércio varejista de produtos quimicos, farmaceuticos, veterinarios e
odontolégicos

41.3 Comércio varejista de tecidos e artefatos de tecidos, roupas e acessoérios do
vestuario e artigos de armarinho

41.4 Comércio varejista de moveis, artigos de colchoaria, tapecaria e de decoragéao

41.5 Comércio varejista de ferragens, ferramentas, produtos metalurgicos e e vidros

41.6 Comércio varejista de madeira, de material de construgéo e para pintura

41.7 Comércio varejista de material elétrico e eletronico

41.8 Comeércio varejista de veiculos, pegas acessorios

42, Comércio Varejista (continuagao)

421 Comércio varejista de mercadorias em geral

42.2 Comércio varejista de maquinas, aparelhos e equipamentos

42.3 Comércio varejista de combustiveis e lubrificantes

42.4 Comeércio varejista de papel, papelao, livros, artigos escolares e de escritdrio
42.5 Comércio varejista de artigos diversos (continua)

42.6 Comércio varejista de artigos diversos (continuagao)

42.7 Comeércio varejista de artigos importados
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43.

43.0
43.1
43.2

43.3

43.4
43.5
43.6
43.7
43.8

44,

44 1
44.2
443
44 .4
44.5
44.6
44.7

48.
48.1
48.2

51.
51.1
51.2

52.
52.1

53.
53.1

54.
54.1
54.2

55.

55.1
556.2
55.3
55.4
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Comércio Atacadista

Comércio atacadista de produtos extrativos e agropecuarios

Comércio atacadista de produtos alimenticios e bebidas

Comércio atacadista de produtos quimicos, farmacéuticos veterinarios e
odontolégicos

Comércio atacadista de fibras vegetais beneficiadas, fios téxteis, tecidos, artefatos
de tecidos, roupas e acessorios do vestuario e artigos de armarinho

Comércio atacadista de méveis, artigos de colchoaria, tapecaria e de decoragao
Comércio atacadista de ferragens, ferramentas, produtos metalurgicos e de vidros
Comércio atacadista de madeira, de material de construgdo e para pintura
Comércio atacadista de material elétrico e eletrénico

Comércio atacadista de veiculos, pecas e acessorios

Comércio Atacadista (continuagao)

Comércio atacadista de mercadorias em geral

Comércio atacadista de maquinas, aparelhos e equipamentos

Comércio atacadista de combustiveis e lubrificantes

Comércio atacadista de papel, papelao, livros, artigos escolares e de escritério
Comércio atacadista de artigos diversos (continua)

Comércio atacadista de artigos diversos (continuagao)

Importacéo e exportagdo de produtos

Servicos de Comunicagées
Servigos postais e telegraficos
Servigos de telecomunicacdes

Servigos de Alojamento e Alimentagao
Servigos de alojamento
Servicos de alimentagao

Servigcos de Reparagao, Manutencgao e Instalagao
Servigcos de reparagdo, manutencgao e instalacao

Servigos Pessoais
Servigos pessoais

Servigos de Radiodifusao, Televisdo e Diversoes
Servigos de radiodifusao e televisao
Servigos de diversoes

Servigos Auxiliares Diversos

Servigos auxiliares de agropecuaria

Servigos auxiliares de comércio

Servigos auxiliares financeiros e de seguros e capitalizagéo
Servigos auxiliares dos transportes



55.5
55.6

55.7
55.8

56.

56.1
56.2
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57.
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Servigos técnicos especializados auxiliares a construcao

Servigos auxiliares de higiene, decoragéo e outros servigcos executados em predios
e domicilios

Servigos auxiliares prestados a empresas, a entidades e a pessoas (continua)
Servigos auxiliares prestados a empresas, a entidades e a pessoas (continuagao)

Servicos de Saude

Servigos médico-hospitalar e laboratorial

Servigos odontologicos

Servigos veterinarios

Servigos de promocéao de planos de assisténcias médica e odontoldgica
Servicos de saude nao especificados ou ndo classificados

Servigos de Administracao, Locacao e Arrendamento de Bens e Servigos de
Loteamento e Incorporagdo de Bens Imoveis

Servigos de administracao, locacao e arrendamento, loteamento e incorporagao de
bens iméveis

Holding - Controladoras de Participagoes Societarias

Holding - Controladoras de participagdes societarias

Instituicoes Financeiras, Sociedades Seguradoras de Capitalizacao e
Entidades de Previdéncia Privada

Instituicdes de credito, investimento, financiamento e desenvolvimento

Seguros, capitalizagdo e entidades de previdéncia privada

Escritérios Centrais e Regionais de Geréncia e Administragao
Escritérios centrais e regionais de geréncia e administracao

Servigos Comunitarios e Sociais

Assisténcia social

Previdéncia social

Entidades de classe e sindicais

Instituicdes cientificas e tecnoldgicas

Instituicdes filosdficas e culturais

Instituigdes religiosas

Entidades desportivas e recreativas

Organizagoes civicas e politicas

Servigos comunitarios e sociais ndo especificados ou nao classificados

Ensino

Ensino regular
Ensino supletivo
Educacéao especial
Ensino superior
Cursos livres
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64. Cooperativas
64.1 Cooperativas

PUBLICO
34.3 Abastecimento de agua e esgotamento sanitario
34.4 Limpeza publica, remocgéao e beneficiamento de lixo

70. Servigos de Administragao Publica
70.1  Administracao publica federal

70.2 Administracao publica estadual

70.3 Administragao publica municipal

70.4 Cartorios

AGROPECUARIO

01. Agropecuario

01.1  Agricultura

01.3 Outros tipos de culturas vegetais

01.5 Pecuaria

01.7 Outros tipos de criagao animal

02. Extracao Vegetal

02.1 Extragao de produtos vegetais ndo cultivados

03. Pesca e Agricultura
03.1 Pesca
03.3 Agricultura

TRANSPORTE

47. Servigos de Transporte

47.1  Transporte rodoviario

47.2 Transporte ferroviario e metroviario
47.3 Transporte hidroviario

47.4 Transporte aéreo

47.5 Transportes especiais

CIMENTO
10.31 Fabricagao de clinquer e cimento

FERRO-GUSA E ACO

11.0  Siderurgia, exclusivo:

11.03 Produgéo de ferro-ligas em formas primarias e semi-acabadas
11.06 Produgéo de fundidos de ferro e ago

11.07 Produgéo de forjados de ago

FERRO-LIGAS
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11.03 Producao de Ferro-ligas em formas primarias e semi-acabadas

MINERACAO/PELOTIZACAO

00.1

Extracdo de minerais metalicos

00.2 Extracao de minerais ndo-metalicos
Nota: 00.3 Extracido de Petréleo, Gas Natural e Combustiveis Minerais esta incluida no

Setor Energético

NAO-FERROSOS E OUTROS DA METALURGIA

11.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6

1.7

11.8
11.9

Metalurgia dos metais nao-ferrosos

Metalurgia do po e granalha

Fabricagdo de estruturas metalicas e de Ferragens eletrotécnicas

Fabricacao de artefatos de tremidos de ferro, aco e metais ndo-ferrosos
Estamparia, funilaria e embalagens metalicas

Fabricagao de tanques, reservatorios, recipientes metalicos, artigos de caldeiraria,
serralheria, pecas e acessorios.

Fabricacao de ferramentas manuais, de artefatos de cutelaria e de metal para
escritério e para usos pessoal e doméstico

Tratamento térmico e quimico de metais e servigos de galvanotécnica
Beneficiamento de sucata metalica

11.06 Producéo de fundidos de ferro e aco
11.07 Producgao de forjados de ago

QUIMICA
20. Industria
20.0 Producao de elementos e de produtos quimicos

20.1 Producao de produtos quimicos derivados do processamento do petréleo, de rochas

20.2

20.3
20.4

20.5
20.6

20.7
20.8

20.9

oleiginais, do carvao mineral e do alcool. Exclusive: 20.12 Fabricagado de produtos
da destilacdo do carvao mineral: 20.13 Fabricagado de 6leos e graxas lubrificantes
e aditivos e 20.14 Fabricagao de produtos derivados do asfalto.

Fabricacdo de matérias plasticas, resinas e borrachas sintéticas, fios e fibras
artificiais e sintéticas e plastificantes

Fabricagdo de produtos quimicos para agricultura

Fabricagao de pdlvoras, explosivos e detonantes, fésforos de seguranga e artigos
pirotécnicos

Fabricacdo de corantes e pigmentos

Fabricacdo de tintas, esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes, solventes,
secantes e massas preparadas para pintura e acabamento

Fabricacdo de substancias de produtos quimicos

Fabricagdo de sabdes e detergentes, desinfetantes, defensivos domésticos,
preparagdes para limpeza e polimento, perfumaria, cosméticos e outras
preparacgdes para toalete e de velas

Fabricacao de produtos quimicos nao especificados ou nao classificados

ALIMENTOS E BEBIDAS
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26. Industria de Produtos Alimentares

26.0 Beneficiamento, moagem, torrefagdo e fabricacdo de produtos alimentares de
origem vegetal

26.1 Fabricacao e refinacdo de agucar

26.2 Fabricacao de derivados do beneficiamento do cacau, balas, caramelos, pastilhas,
drops e gomas de mascar

26.3 Preparagao de alimentos e produgao de conservas e doces

26.4 Preparagao de especiarias, de condimentos, de sal, fabricacdo de 6leos vegetais e
vinagres

26.5 Abates de animais em matadouros, frigorificos, preparagao de conservas de carne

26.6 Preparacao do pescado e fabricacdo de conservas do pescado

26.7 Resfriamento, preparacao e fabricacao de produtos do leite

26.8 Fabricacao de massas, pos-alimenticios, paes, bolos, biscoitos e tortas

26.9 Fabricacao de produtos alimentares diversos

27. Industria de Bebidas

27.1 Fabricagédo e engarrafamento de vinhos

27.2 Fabricagdo e engarrafamento de aguardentes, licores e de outras bebidas
alcodlicas

27.3 Fabricagéo e engarrafamento de cervejas, chopes e malte

27.4 Fabricacao e engarrafamento de bebidas ndo alcodlicas

TEXTIL

24, Industria Téxtil

24.1 Beneficiamento de fibras téxteis, fabricacdo de estopa, de materiais para estopo e
recuperacao de residuos téxteis

24.2 Fiacao

24.3 Fabricacao de tecidos

24.4 Fabricagao de artefatos téxteis

PAPEL E CELULOSE

17. Industria de Papel, Papeldo e Celulose

17.1 Fabricacao de celulose, pasta mecanica, termomecanica, quimitermomecanica e
seus artefatos

17.2 Fabricagao de papel, papelao, cartdo e cartolina

17,3 Fabricagao de artefatos e embalagens de papel, papeldo, cartdo e cartolina

17.4 Fabricagdo de pegas e acessorios confeccionados em papel, papelao, cartéo e
cartolina para maquinas e meios de transporte

CERAMICA

10.4 Fabricagdo de material ceramico Excluido de minerais ndo-metalicos

OUTRAS INDUSTRIAS

10.
10.1
10.2
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Fabricacao de cimento, clinquer e cal
Exclusive: 10.31 Fabricagao de clinquer e cimento

Fabricacao de Estruturas de cimento, de fibrocimento e de pegas de amianto, gesso
e estuque

Fabricacao de vidro e cristal

Fabricacao de materiais abrasivos e artefatos de grafita

Fabricacao de produtos de minerais nao-metalicos ndo especificados e nao
classificados

Industria Mecéanica

Fabricacdo de caldeiras geradoras de vapor, maquinas motrizes nao elétricas,
equipamentos de transmissao para fins industriais, caldeiraria pesada, pecas e
acessorios

Fabricacado de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecgas e acessorios
Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios
(continuagao)

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios
(continuagao)

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos, pecas e acessorios
(continuagao)

Fabricacao de crondmetros e reldgios, pecas e acessorios

Fabricacdo de tratores, maquinas e aparelhos de terraplenagem

Servigos industrial de usinagem, soldas e semelhantes e a reparagao ou
manutencido de maquinas, aparelhos e equipamentos

Fabricacdo de armas, municdes e equipamentos militares

Industria de Material Elétrico, Eletronico e de Comunicacgao

Fabricacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos para geragao, transmisséo,
distribuigdo, medig&o, controle de energia elétrica, pecas e acessorios

Fabricacao de material elétrico

Fabricacao de elétrico para veiculos, pecas e acessorios

Fabricacao de aparelhos elétricos, pecas e acessorios

Fabricagcao de material eletrénico basico

Fabricacao de maquinas, aparelhos e equipamentos para informatica, pecgas e
acessorios

Fabricagao de crondmetros e reldgios eletrénicos, pecas e acessorios

Fabricacao de aparelhos e equipamentos para comunicagdo e entretenimentos,
pecas e acessorios

Reparagdo ou manutencdo de maquinas, aparelhos e equipamentos industriais,
comerciais, elétricos e eletrbnicos

Industria de Material de Transporte

Construgédo e reparagdo de embarcagdes e estruturas flutuantes, reparagéo de
caldeiras, maquinas, turbinas e motores maritimos

Construcéo e reparacao de veiculos ferroviarios e fabricacao de pecas e acessorios
Fabricacao de veiculos rodoviarios, pegas € acessorios
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Construcao e reparacao de avides, fabricacao e reparacao de turbinas e motores
de avido, pecas e acessorios

Fabricacao de bancos e estofados para veiculos

Fabricacao de veiculos ndo especificados ou nao classificados, pecas e acessorios

Industria de Madeira

Desdobramento da madeira

Producdo de casas de madeira pré-fabricadas e fabricacdo de estruturas de
madeira e artefatos de carpintaria

Fabricacdo de chapas e placas de madeira aglomerada, prensada ou compensada
Tanoaria e fabricacéo de artefatos de madeira arqueada

Fabricacao de artefatos de madeira

Fabricacao de artefatos de bambu, vime, junco, xaxim e palha trancada
Fabricacao de artefatos de cortica

Producgao de lenha e de carvéo vegetal

Industria do Mobiliario

Fabricacdo de méveis de madeira, vime e junco

Fabricagcao de moveis de metal

Fabricacao de moveis de material plastico

Fabricacao de artefatos de colchoaria

Fabricacao de persianas e artefatos do mobiliario

Fabricacao de méveis e pecas do mobiliario ndo especificados ou nao classificados

Industria de Borracha

Beneficiamento de borracha natural

Fabricacao de artefatos de borracha

Fabricacao de espuma e artefatos de espuma de borracha

Industria de Couros, Peles e Assemelhados
Beneficiamento de couros e peles
Fabricacao de artefatos de couro, peles e assemelhados

industria de Produtos Farmacéuticos e Veterinarios
Fabricacao de produtos farmacéuticos
Fabricagao de produtos veterinarios

Industria de Produtos de Matérias Plasticas
Fabricagao de laminados e espuma de material plastico
Fabricacao de artefatos de material plastico

Industria do Vestuario, Artefatos de Tecidos e de Viagem

Confecgao de roupas

Confecgao de roupas e acessorios profissionais e para seguranga no trabalho
Fabricacao de artefatos de trico, croché e acessoérios do vestuario

Confecgao de artefatos de tecidos
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Fabricacdo de artefatos de viagem e para transporte de objetos de uso pessoal.

Indastria de Fumo
Fabricacao de produtos do fumo

Industria Editorial e Grafica

Edicdo de jornais, periédicos, livros e manuais
Fabricacao de material impresso

Execucao de servicos graficos

Producao de matrizes para impressao

Industrias Diversas

Fabricacao de instrumentos, utensilios e aparelhos de medicéo, para uso técnico e
profissional

Fabricacdo de aparelhos, instrumentos e utensilios odonto-médico-hospitalares e
laboratoriais

Fabricacao de aparelhos, instrumentos e materiais para fotografia e ética
Lapidacédo de pedras preciosas e semipreciosas, joalheira, ourivesaria, bijuteria e
cunhagem de moedas e medalhas

Fabricacao de instrumentos musicais, discos e fitas magnéticas gravadas
Fabricacao de vassouras, broxas, pincéis, escovas e espanadores

Fabricagao de brinquedos e equipamentos de uso do bebé, pecas e acessorios
Fabricacdo de artefatos e equipamentos para caga, pesca, esporte e aparelhos
recreativos

Fabricacao de artefatos diversos

Industria de Cal¢ados

Fabricacao de calgcados de couro e assemelhados
Fabricacao de calgcados de materiais diversos
Fabricacao de calgcados para usos especiais
Confeccao de partes e componentes para calgcados

Industria da Construgao
Construgao civil

Atividades auxiliares da construgao
Atividades auxiliares da construgéo
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Instituicoes Publicas Federais

MME - Ministério de Minas e Energia

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica

ANP - Agéncia Nacional do Petroleo

ANM - Agéncia Nacional de Mineracéo

EPE - Empresa de Pesquisa Energética

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico

CCEE - Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica

Instituicoes Publicas Estaduais

SEAPI - Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Producao Sustentavel e Irrigagéo
SEMA - Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura

SEPGG/DEE - Secretaria do Planejamento, Governanga e Gestao/Departamento
de Economia e Estatistica

FEPAM - Fundacao Estadual de Protecao Ambiental

Instituicoes Publicas e Privadas Consultadas por Fonte Energética
Petréleo e seus Derivados e Gas Natural

BRASKEM - Braskem S. A.

PETROBRAS - Petréleo Brasileiro

REFAP - Refinaria Alberto Pasqualini

RPR - Refinaria de Petrdleo Riograndense

SULGAS - Companhia de Gas do Estado do Rio Grande do Sul

Carvao Mineral

ABCS - Associagao Brasileira de Carbono Sustentavel

CGT Eletrosul - Companhia de Geragao e Transmissédo de Energia Elétrica
COPELMI - Copelmi Mineragéao Ltda

CRM - Companhia Riograndense de Mineragao

Lenha, Carvao Vegetal e Lixivia

AFUBRA - Associacao dos Fumicultores do Brasil

AGEFLOR - Associacdo Gaucha de Empresas Florestais

ANFPC - Associagao Nacional de Fabricantes de Papel e Celulose

CMPC Celulose Riograndense

FECOTRIGO - Federagao das Cooperativas de Trigo e Soja do RS

FIERGS - Federagao das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul
SINDICER/RS - Sindicato das Industrias de Olaria e de Ceramica para Construcao,
no Estado do RS

SINDIPAN/RS - Sindicato das Industrias de Panificacdo, Confeitaria, Massas
Alimenticias e Biscoitos no Estado do RS

SIOLEO - Sindicato das Industrias de Oleos Vegetais, no Estado do RS

SEAPI - Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Produgao Sustentavel e Irrigagéo.

157



BERG

Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul
2015 - 2024

Energia Hidrica e Eletricidade

CEEE Equatorial - Grupo de Energia Equatorial

CGT Eletrosul - Companhia de Geragao e Transmissao de Energia Elétrica
CIEN - Companhia de Interconexao Energética

DEMEI - Departamento Municipal de Energia de ljui

ELETROBRAS - Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

ELETROCAR - Centrais Elétricas de Carazinho S.A.

FECOERGS - Federagdao das Cooperativas de Energia, Telefonia e
Desenvolvimento Rural do Rio Grande do Sul

HIDROPAN - Hidropan Distribuicao de Energia S. A.

MUX - Muxfeldt Marin & Cia. Ltda.

NOVA PALMA - Nova Palma Energia Ltda.

RGE - Rio Grande Energia S.A.

Cana-de-agucar, Alcool, Bagaco de Cana, Casca de Arroz, Biodiesel e Outras
Biomassas

ANP - Agéncia Nacional do Petroleo

APROBIO - Associagao dos Produtores de Biocombustiveis do Brasil

BSBIOS - BSBIOS Energia Renovavel

CRVR - Companhia Riograndense de Valorizagao de Residuos

COOPERCANA - Cooperativa de Produtores de Cana de Porto Xavier

IRGA - Instituto Riograndense do Arroz

PETROBRAS - Petréleo Brasileiro S.A.

SEAPI - Secretaria da Agricultura, Pecuaria, Producao Sustentavel e Irrigagao
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Relacao dos Energéticos Avaliados na Matriz
Energética Estadual e Seus Usos

159



BERG

Balanco Energético do Estado do Rio Grande do Sul
2015 - 2024

1. ENERGETICOS PRIMARIOS

1.1.Petroleo

1.2.Gas Natural

1.3.Carvao Mineral

1.4.Energia Hidrica

1.5.Energia Edlica

1.6.Energia Solar

1.7.Lenha

1.8.Casca de Arroz

1.9.Produtos da Cana de Agucar
1.10.0leo Vegetal

2. ENERGETICOS SECUNDARIOS

2.1.0leo Diesel

2.2.0leo Combustivel

2.3.Gasolina A

2.4.Gas Liquefeito de Petréleo (GLP)
2.5.Querosene lluminante

2.6.Querosene de Aviagao

2.7.Biodiesel

2.8.Metanol

2.9.Nafta

2.10.Alcool Etilico Anidro

2.11.Alcool Etilico Hidratado

2.12.Eletricidade

2.13.Outros Derivados Energéticos de Petroleo
2.14.0utros Derivados Nao Energéticos de Petréleo
2.15.0utros de Derivados de Biomassa
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ENERGETICO TIPOS DE USO
Alcool etilico Combustivel automotivo.
Alcool etilico hidratado Combustivel para motores de veiculos a alcool
e desinfeccao de superficies.
Alcool etilico anidro Componente da mistura da gasolina C e
solventes de uso geral.
Diesel comum Combustivel para motores a exploséo de ciclo

diesel. Também utilizado como combustivel
industrial e para geragao de energia elétrica.

Diesel metropolitano Diesel com baixo teor de enxofre para uso nas
grandes cidades (transporte urbano) para
reduzir a poluigdo do ar, sendo obrigatério para
veiculos modernos e frotas urbanas, em
contraste com o diesel mais poluente.

Diesel maritimo Combustivel especifico para embarcacgbes de
pequeno e medio porte, diferente do rodoviario
por ter ponto de fulgor maior, teor de enxofre
mais alto (até 0,5%) e,
fundamentalmente, sem biodieselem sua
composic¢ao, o que reduz o acumulo de agua e
a proliferacao de micro-organismos,
garantindo a eficiéncia e segurangca em
ambientes aquaticos.

Biodiesel Combustivel renovavel e biodegradavel
produzido a partir de dleos vegetais e gorduras
animais através de um processo quimico
chamado transesterificacdo. Ele pode
substituir parcial ou totalmente o diesel de
petroleo em motores a diesel de veiculos e
maquinas, gerando beneficios ambientais e
sociais. As  misturas  (composi¢des) de
biodiesel e combustivel diesel convencional a
base de hidrocarbonetos sao os produtos mais
comumente distribuidos para uso no mercado
de varejo de combustivel diesel. Para indicar a
quantidade de biodiesel adicionado ao Diesel
derivado do petrdleo, ¢é utilizado a
nomenclatura com fator B, tais como:

Diesel B100 — 100% de Biodiesel,

Diesel B20 — 20% de Biodiesel e 80% de Diesel
de petroleo.
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Oleo combustivel ATE (6leo
com alto teor de enxofre —
acima de 1% e inferior a 2%)
Oleo combustivel BTE (6leo
com baixo teor de enxofre —
inferior a 1%)

Derivado pesado do petroleo, utilizado para
gerar calor e eletricidade em industrias,
caldeiras, fornos e geracdo de eletricidade,
caracterizado por alta viscosidade e complexa
composi¢cao de hidrocarbonetos, classificado
por teor de enxofre e viscosidade.

Oleo combustivel maritimo

Combustivel para propulsdo de navios em
geral (Bunker). Inclui os MF (Marine Fuels —
mistura com o diesel em proporg¢des variadas)
e o EPM (6leo combustivel especial para a
Marinha).

Gasolina: composto de fragdes
liquidas leves do refino de
petroleo, com variacdo da
composi¢ao de hidrocarbonetos
desde C5 até C10 ou C12
(dtomos da cadeia carbbnica)

Combustivel para motores de combustao
interna com ignicao por centelha (ciclo Otto).

Gasolina automotiva (C):
mistura da gasolina A com
alcool anidro (etanol) ou o
MTBE (metil-tercil-butil-éter) na
base de 27%

Combustivel para automodveis de passageiros,
utilitarios, veiculos leves, Ilanchas e
equipamentos agricolas.

Gasolina de aviagao: alto
desempenho por possuir
elevado indice de octanagem
(100 para misturas pobres a 130
para misturas ricas) e ponto de
congelamento igual a -60°C

Combustivel de alta octanagem, com aditivos
especificos, usado em aeronaves pequenas de
motor a pistdo (tais como as de treinamento e
agricolas)

Querosene: fragdes seguintes

Liquido inflamavel derivado do petréleo, usado

a gasolina extraidas da | como combustivel (em avides, lamparinas) e
destilacéo fracionada do | solvente para limpeza (tintas, graxas).
petroleo.

Gas liquefeito de petréleo | Mistura de gases (principalmente propano e

(GLP): hidrocarboneto gasoso
mais pesado (C3 e C4) que

pode ser liquefeitos por
compressao ou por
resfriamento em condicoes

normais (n&o exigem condi¢des
severas para sua liquefagao)

butano) extraida do petréleo e gas natural, que
€ liquefeita sob pressdo para facilitar o
armazenamento e transporte em botijoes, para
utilizagdgo na cocgdo de  alimentos,
empilhadeiras, soldagem, macgaricos e outras
aplicacdes industriais.

Gas combustivel: gases
residuais de refinaria

Utilizados como combustivel na prépria
refinaria  ou vendidos para alguns
consumidores especificos. Inclui-se o gas de
xisto e o gas metano.
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Gas natural: Mistura de gases
encontrada em reservatoérios
subterraneos, frequentemente
associada ao petrdleo. E
essencialmente composta pelos
hidrocarbonetos metano (CH4),
com teores acima de 70%,
seguida de etano (C2H6) e, em
menores proporgdes, 0 propano
(C3H8), com teores abaixo de
2%.

Utilizado em residéncias (fogoes,
aquecedores), no comércio e industria
(geragdo de calor, matéria-prima para
plasticos, fertilizantes, vidros), como

combustivel veicular (GNV) e para gerar
eletricidade.

Biogas: Gas produzido a partir da
biodigestdo de matéria organica.
Composto em 50-75% por metano
(CH4) e 25-45% de didxido de carbono
(CO2).

Utilizado na produgédo de energia elétrica em geradores,
€ no aquecimento direto.

Biometano: Gas produzido a partir do
refinamento de Biogas. Composto em
acima de 90% de metano (CH4).

Utilizado em processos industriais e como combustivel
no setor de transportes.

Licor Preto: Biocombustivel
produzido no processo kraft da
industria de papel e celulose.

Utilizado como combustivel renovavel na produgéo de
energia elétrica na industria de papel e celulose.

NAO ENERGETICO

TIPOS DE USO

Asfaltos

Uso na construgao civil e utilizado em
pavimentagdes e impermeabilizagdes

Coque: produto sdlido obtido por
coqueificacaol2] de residuos
pesados com alto conteudo de
carbono (90 a 95%) e que queima
sem deixar cinzas. E um
combustivel derivado do
aquecimento da hulha (carvao
betuminoso)

Utilizado na metalurgia (liga de ferro-
gusa) e na industria de ceramica.
Também utilizado na fabricacdo de
eletrodos de carvao para dinamos, nos
abrasivos de grafite, pigmentos para
tintas e nas pastilhas de freio automotivo.

Nafta Petroquimica: destilacao
direta do petroleo com alto valor
agregado.

Utilizada como matéria prima nas
Centrais Petroquimicas para produgao
de eteno e propeno, além de outras
fracdes liquidas, como benzeno, tolueno
e xilenos, fundamentais para a
fabricagdo de plasticos, borrachas e
outros quimicos, através de processos
como a pirdlise, sendo um insumo de alto
valor agregado para a industria.
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Lubrificantes Utilizados para reduzir o atrito e a fricgao
entre duas pegas moveis, diminuindo
assim o desgaste de engrenagens
(independente de seu tamanho).

Parafinas: mistura de | Emprego na industria de velas, lonas,
hidrocarbonetos saturados na forma | papéis, baterias, pilhas, laticinios e
sélida frigorificos e ainda em alguns produtos

quimicos (como cosméticos, giz de cera,
adesivos e tintas).

Solventes Utilizados na industria de tintas,
plasticos, borrachas, resinas e
desengraxantes. Subdividem-se em
alifaticos (removedor de dleos, graxas e
gorduras) e aromaticos (liquidos
altamente inflamaveis como o tolueno e
0 benzeno).

[1] Ponto de fulgor: é a mais baixa temperatura em que um composto vira vapor em
quantia suficiente para formar uma mistura inflamavel com o ar.

[2] Coqueificagao: transformagdo de uma matéria-prima com baixa resisténcia
mecéanica em uma matéria rica em carbono.
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