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Pampa

Os campos ja foram a paisagem dominante no Rio Grande do Sul (RS),
com sua grande diversidade de ervas, gramineas e arbustos. O RS é o Unico
estado brasileiro que esta inserido no bioma Pampa: 68,8% do RS e 2,3% do
Brasill. Nele predomina a vegetacdo campestre, enquanto as florestas
concentram-se especialmente préoximo a cursos d’agua.

Os campos do bioma apresentam grande biodiversidade, com mais de
2.100 espécies de plantas campestres?, 90 espécies de aves3, 36 espécies de
mamiferos* e 21 de anfibios® que vivem predominantemente ou
exclusivamente sob recursos campestres.

O Pampa é subdividido em nove sistemas ecoldgicos com base na
altitude, declividade, solo, vegetacdo e uso da terra®: campos arbustivos,
campos arenosos, campos de Aristida, campos parque, campos de solos
rasos, campos baixos, campos litoraneos, campos submontanos interiores,
campos atlantico-submontanos. Apresenta diversidade de paisagens e
beleza cénica praticamente inexplorada sob o ponto de vista turistico’.

Os recursos campestres foram a base da economia gaucha como fonte de
forragem para a pecuadria, por mais de século. Entretanto, a expansao
agricola foi dominando a paisagem ao longo do século XX, isolando a
veEetagéo campestre. A paisagem original vem sendo rapidamente
substituida por monocultivos, especialmente nas uUltimas duas décadas®.
Devido a fragmentacao, a conversao, alta pressao de pastejo, dentre outros,
ha perda de biodiversidade, tornando-se dificil a recuperacao da vegetacao
nativa de forma passiva, ou seja, sem a acao humana.

Na ultima década, visando contornar este cenario, cientistas iniciaram
atividades de pesquisas com foco na restauracdao da vegetacao campestre,
uma area de trabalho menos avangada quando comparado a estudos com
restauracao florestal.

Este guia objetiva compilar e divulgar praticas de restauracao da
vegetacao campestre, tanto as ja conhecidas quanto aquelas em fase de
testes, dando base para projetos de recuperacao de areas degradadas dos
campos do Pampa.

Bibliografia consultada:
1- IBGE 2019, 2- Andrade et al. 2018, 3-Fontana & Bencke 2015, 4- Luza et al. 2015, 5-Santos et al. 2014, 6-
Hasenack et al. 2023, 7- Boldrini et al. 2010, 8- Projeto Mapbiomas 2022.

Bibliografia - Mais informacdes:
Pillar, et al. 2009; Lange & Pillar 2015.
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Bases legais

Até o momento (abril de 2025) n3ao hda legislacdo especifica que
estabeleca os procedimentos para a reposicao da vegetacao campestre no
bioma Pampa. Existem, porém, normas legais que indicam a necessidade
tanto de recuperagao quanto conservacao da vegetacdao, como os trechos
citados a seguir.

- Constituicao Federal: “incumbe ao Poder Publico” [...] “preservar e
restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico
das espécies e ecossistemas” (Artigo 225, § 19, item |).

- Politica Nacional do Meio Ambiente: “a imposicao, ao poluidor e ao
predador, da obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos causados e, ao
usuario, da contribuicao pela utilizacdo de recursos ambientais com fins
economicos.” (Art 49, VII Lei n2 6.938/1981).

- Constituicao do Estado do Rio Grande do Sul: “impde ao Poder Publico e a
coletividade o dever” de “valorizar e preservar o Pampa Gaucho, sua
cultura, patrimonio genético, diversidade de fauna e vegetacao nativa” (Art.
251, § 1.2, XVI).

- Cédigo Estadual do Meio Ambiente: “na utilizacdo dos recursos da flora,
serao considerados os conhecimentos cientificos de modo a se alcangar sua
exploracao racional e sustentavel, evitando-se a degradacao, a destruicao da
vegetacao e o comprometimento do ecossistema dela dependente” (Art.
146, Lei 15.434/2020).

Bibliografia - Mais informacdes:
Menezes et al. 2021.
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Métodos/técnicas para a restauracao da
vegetacao campestre

Na vegetacdao campestre predominam gramineas, ervas e arbustos.
Muitas sao plantas pequenas e, em um metro quadrado, encontra-se uma
média de 20 a 30 espécies. O recorde dessa diversidade alcancou 64
espécies em apenas um metro quadrado®. Com uma diversidade t3o alta,
recuperar campo por meio do plantio de mudas, técnica mais comum para
areas florestais, pode ter pouca eficiéncia e muito esforco. O foco da
restauracao campestre esta na introducao de espécies por meio de
sementes na area alvo pois, apds degradacao severa, a vegetacao nao se
regenera de forma espontanea devido a falta de banco de sementes e de
bulbos no solo, podendo necessitar, ainda, de outras intervencdes. Dessa
forma, apresentamos, a seguir, os métodos ja utilizados com sucesso na
restauracdao de campos, incluindo aqueles que estdao sendo testados na
regidao por meio de diversas pesquisas cientificas. As principais técnicas
saol%1l: 3 semeadura direta, o transplante de leivas, a transposicdo de feno
(palha ou palhada) com sementes, a transposicdo de esterco bovino
contendo sementes nativas e o plantio de mudas. Até entao, essas técnicas
ainda nao foram utilizadas em grande escala no Pampa, no entanto, os
resultados cientificos ja podem guiar a restauracao na pratica.

A combinacdo de técnicas é essencial para insercao de plantas com
diferentes formas de crescimento e de propagacao (diversidade vegetal).
Quando ha um objetivo de uso especifico da area a ser restaurada, como a
pecudria ou o uso turistico, é importante a prévia escolha das espécies para
priorizar a coleta e insercao destas.

' | ' B Bnbllografla consultada:
9—Metro 2024 10- Klehl et q/ 2010 11 Minervini-Silva & Overbeck 2021
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Poucas sementes de espécies nativas sao atualmente comercializadas,
~ necessitando coleta manual de sementes ou por meio de maquina coletora. |
% | Acoleta de sementes deve ser realizada, quando manual, de forma a retirar

~ { apenas as sementes/didsporos/frutos que estdo soltos na planta. Se
" coletados quando estdo firmemente presos na planta, é provavel que ainda »
« ndo estejam bem formados e, portanto, ndo germinardo, ja que n3o estdo =
-~ prontos para a dispersao.

| Algumas espécies consideradas forrageiras importantes (p. ex. Paspalum
. notatum — grama-forquilha), produzem poucas sementes vidveis, sendo
importante a introducdo destas espécies por meio de mudas/leivas.




1) Semeadura direta

A semeadura direta é uma técnica
de plantio de propagulos diretamente
no solo, no local a ser restaurado.
Exige introdu¢ao de grande numero de
sementes'?, uma vez que muitas
podem ser vazias, nao germinarem ou
germinarem e perecerem em funcao
do clima (excesso ou falta de chuva,
por exemplo). A técnica pode
contemplar tanto a diversidade de
espécies de um local, quanto espécies
de interesse.

Vantagens:

- Menor custo!3, quando comparado
as demais técnicas.

- Facilidade de coleta das sementes.

- Possibilidade de uso de maquinario
para a coleta e a semeadura.

Desvantagens:

- Ainda nao se conhece o tempo de
viabilidade das sementes das espécies
nativas. Sugere-se o armazenamento
por no maximo quatro meses,
especialmente para espécies que nao
possuam estruturas rigidas
envolvendo as sementes.

Observacao:

O periodo de frutificacdo das
espécies no Pampa se estende
especialmente de outubro a maio, e

Bibliografia - Mais informagdes:
Raupp et al. 2020.

cada espécie apresenta um periodo
distinto de maior producdao de
sementes, que deve ser pesquisado
em caso de escolha prévia das
espécies.

Também nado se conhece a taxa de
germinacdao e eventuais processos de
dorméncia de muitas espécies
campestres. Portanto, de maneira
geral, sugere-se a semeadura préximo
ao periodo de coleta das sementes.

\ |

Diaspgros de Nassella neat;ana.

Bibliografia consultada:
12- Pelizzaro et al. 2017; 13- Sampaio et al. 2015.




2) Transplante/transposicao de leivas

O transplante de leivas consiste na retirada de uma por¢ao (ex.: 10 cm x 10
cm; cerca de 4 a 5 cm de profundidade) da camada de vegetacdo/gramado
(porcdo essa chamada de leiva) de um local com vegetacdo campestre
conservada, para plantio em outra area. Indicado principalmente para introducao
de espécies com crescimento horizontal (espécies rizomatosas e estoloniferas).
As leivas transplantadas ndao precisam cobrir toda a area, mas espalhadas para
gue as espécies de crescimento horizontal (ou lateral) recobram rapidamente o
solo. E indicada a realizacdo da transposi¢do no outono e inverno em fungdo do
clima mais propicio a sobrevivéncia das mesmas. Deve-se evitar o transplante
durante o verdo devido as altas temperaturas e a possibilidade de seca. O maior
desenvolvimento/crescimento da vegetacdo campestre ocorrerda durante a
primavera. A técnica facilita, além da introducao de espécies estoloniferas e
rizomatosas, as campestres de menor porte cuja introducdo pouco seria
contemplada por outros métodos (p. ex., Galium uruguayense e Evolvulus
sericeus).

. Vantagens:

| - Introduz, junto as porgdes de solo, drgdos subterraneos de rebrote,
microorganismos do solo e sementes que estdo no solo (banco de sementes).

. - Introducdo de espécies de interesse.

%40 Desvantagens:

| - Impacto negativo da retirada da vegetacio em remanescentes campestres, mas 3

. que pode ser realizada de maneira cuidadosa. Recomenda-se que a remoc¢ao seja
 feita preferencialmente em dreas cuja conversdo seja inevitdvel (como na

¢ realizagao de obras licenciadas).







3) Transposicao de feno com sementes

A transposicao de feno com sementes trata-se do corte superficial da
vegetacdao campestre, quando ha espécies dispersando seus propagulos,
coletando-se a palhada cortada, rica em sementes, e espalhando a mesma no
local a ser restaurado. Assim como para a semeadura direta de sementes, o
Pampa tem espécies diferentes frutificando em periodos distintos, e cada
periodo de coleta do feno tera espécies distintas.

Nao existe uma quantidade ideal de uso de feno, o que pode variar conforme
o objetivo, caracteristicas da vegetacao doadora e do local que recebera o feno.
Recomenda-se aplica¢des entre 350 e 1000 g de feno por m?2.

A aplicacdo de feno pode/deve ser feita logo apds o corte para evitar perda de
viabilidade das sementes. Ou seja, nao é necessario secar este feno. Esta técnica
dd enfoque a diversidade de espécies, devido a forma de coleta de sementes.

Vantagens:

- Facilidade de corte da vegetacao, com utilizagao de rogadeiras.

Desvantagens:

- Nem todas as sementes estdo maduras no momento da coleta do feno, o que
pode causar falsa impressao de que foi realizada coleta de grande quantidade de
propagulos.

: \A"B'ifbliog\ra\'\ai - Mais infovrmaéﬁé\é":iﬁ e
\Portoetal. 2024;Thomi “
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4) Transposicao de esterco bovino

Esta técnica se utiliza do esterco do gado que, durante o pastejo, se alimentou
principalmente de folhas, mas também de sementes, muitas das quais
permanecem viaveis nas fezes. Assim, se realiza a transferéncia de esterco de
gado de uma area conservada para a area alvo da restauracao, espalhando o
esterco sobre o solo. Também pode ser transportado o gado para a area a ser
restaurada, apds este ter pastejado em campo conservado. O esterco pode ser
utilizado seco e descompactado, resultando em um substrato que serd
distribuido no campo. Esta técnica facilita a introdu¢dao de grande numero de
espécies (caso proveniente de campo diverso).
A maioria das sementes dispersas sao gramineas,
forma de vida que compde a matriz da vegetacao
campestrell,

Vantagens:

- Facilidade de coleta de esterco bovino ou de
transporte do gado para a area a ser
restaurada.

- Fornecimento de matéria organica para a
germinacao das sementes contidas no esterco.

- A passagem pelo trato digestério dos
ruminantes pode auxiliar na quebra de
dorméncia de sementes de algumas espécies.

Desvantagens:

- Possibilidade de introducdo de espécies
exoéticas e exoticas invasoras junto com o
esterco (ex.: Eragrostis plana — capim-annoni e
Urochloa decumbens - braquidria).

w4 —Trifolium polymorphum eny
" desenviolvimento sob esterco bovine:
BN V=8 N e = Ak AR

Bibliografia consultada:
11- Minervini-Silva & Overbeck 2021
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5) Plantio de mudas

Consiste no plantio de mudas de espécies campestres nativas na area a ser
restaurada. As mudas sao previamente produzidas, a partir de sementes ou por
estaquia. Esta técnica pode contemplar espécies de interesse, como espécies
ameacadas de extinc¢ao, forrageiras, ornamentais, etc..

Vantagens:

- Alta taxa de sucesso.

Desvantagens/particularidades:

- Necessidade de plantio de muitas mudas para possibilitar total cobertura da
area.

- Custo elevado.

- Poucas espécies campestres do Pampa sdo disponiveis comercialmente
(especialmente plantas ornamentais).

- Introducgao de pouca diversidade na area alvo com uso exclusivo desta técnica.

1 Aspilia montevidensis cultivada em'floréira.. . | Glandularia peruviana cultivada.
5 N ,Iv‘»\v .—-‘: ‘\;(\, bt \ : -,’ ‘ N > o - N g - P,
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Quadro sintese das técnicas de

restauracao da vegetacao campestre

- _ Plantio
Semeadura | Transplante Transposicao | Transposi¢cao de
direta de leivas de feno de esterco
mudas
Maior
. Plantas . . . L.
Maior Maior diversidade Espécies
Foco da . . pequenas, . . . .
L. diversidade , diversidade de espécies, de
técnica L . estoloniferas L . . ~ .
de espécies . de espécies dispersao de interesse
e rizomatosas ,
gramineas
Custo | Baixo Médio/alto Médio Baixo Alto
L . Introduz solo .
Facil , . Facil coleta,
com Facil coleta, . o
coleta, facil dispersao
sementes, uso de , . Alta taxa
Vanta- | usode . . (com matéria
. orgdos de rocadeiras Al de
gens maquindrio . organica),
rebrote e manuais para sucesso
para . . quebra de
microorganis- | coleta N
semeadura dorméncia
mos
Introduz
Risco de pouca
Nem todasas | . o . .
Armazena introducao de | diversi-
sementes L .
mento das | Impacto coletadas espécies dade,
Desvan- | sementes negativo na est30 exoticas e necessi-
tagens | deve ser coleta de exoticas dade de
: maduras no .
por poucos | leivas invasoras grande
momento do . .
meses junto ao namero
corte do feno
esterco de
mudas
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Projeto de recuperacao de area degradada
para vegetacao campestre

A Instrucdo Normativa (IN) IBAMA n2 14/2024'% “Estabelece
procedimentos para elaboracdo, apresentacao, execucao e monitoramento
de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada ou Area Alterada (PRAD)
pelo administrado com vistas ao cumprimento da legislacao ambiental em
todos os biomas e suas respectivas fitofisionomias.”. Nela estao contidos, de
maneira detalhada, todas as etapas necessarias para a construcao de um
PRAD (Art. 17), como diagndstico inicial, caracterizacdo do ambiente,
objetivos, metas, cronograma, medidas de recuperacdao ambiental (com
proposicdo de etapas, acoes, métodos e técnicas), uso futuro da drea,
monitoramento, dentre outros. Dessa forma, aqui ressaltamos apenas
algumas informag¢des importantes para a elaboracdo de PRAD para a
vegetacao campestre.

- Diagnéstico inicial: para o diagndstico inicial € importante a realizacao de
levantamento quantitativo (quando existir vegetacdao no local) e
qualitativo da vegetacdao existente na area a ser restaurada. A utilizacao
do método de amostragem por parcelas® pode facilitar a comparacdo da
vegetacao com trabalhos cientificos que utilizam preferencialmente este
método de amostragem.

- Preparo pré-restauragao: verificar a necessidade de preparo necessario
do local a ser restaurado, como a necessidade de descompactacao do
solo, cercamento da area, retirada de aciculas de pinus, retirada e
controle de espécies invasoras (como capim-annoni (Eragrostis plana) e
braquidria (Urochloa decumbens)).

- Campo de referéncia: prever local com campo nativo que servira como
ponto de referéncia para a area a ser restaurada. Apresentar laudo de
cobertura vegetal e as caracteristicas do ambiente que servirdo de
referéncia para a restauracdao da area (conforme Andrade et al. 2019,
como porcentagem de solo descoberto, porcentagem de feno (vegetacao
seca que cobre o solo/vegetacdo), altura da vegetacao, etc.).

Bibliografia consultada:
14- Andrade et al. 2019; 15- IBAMA 2024

Bibliografia - Mais informagdes:
Guarino et al. 2023.
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Projeto de recuperacao de area degradada
para vegetacao campestre

- Procedéncia das sementes e mudas: prever local(is) de coleta (area fonte)
de sementes/feno/leivas, quanto material sera retirado de cada local, e
descrever os possiveis impactos desta acao. A area fonte deve ser,
fisicamente, o mais proximo possivel da drea a ser restaurada, o que é
importante para a conservacdao genética das espécies e garantia de
adaptacao as condicdes locais.

- Manejo futuro: prever necessidade de manejo no local apds a finalizacao
do monitoramento, como rocadas ocasionais, pastoreio, fogo controlado,
retirada de mudas de espécies exdticas e exodticas invasoras, etc.
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Campo nativo na Praca Parque S&o-Jose, em Canoas/RS: inflorescéncias bordos de Hyptis.
comaroides e inflorescéncias brancas de Andro )0gon sellk/)anus e Bothriochloa laguraides.

20



Autores

Rosangela Gongalves Rolim
rosangelagrolim@yahoo.com.br
Bidloga e doutora em Botanica. Atua como bidloga.

Pedro Augusto Thomas

pedroathomas@hotmail.com

Bidlogo e doutor em Ecologia. Pés-doutorando Junior CNPq no Programa de Pds-
Graduacgao em Ecologia, Laboratoério de Ecologia Vegetal, UFRGS.

Graziela Har Minervini Silva

graziela.minervini@gmail.com

Biodloga e doutora em Botanica. Pés-doutoranda no Programa de Pds-Graduacgao
em Botanica, Laboratodrio de Estudos em Vegetacao Campestre, UFRGS.

Sandra Cristina Miiller

sandra.muller@ufrgs.br

Bidloga e doutora em Ecologia. Professora do Departamento de Ecologia da
UFRGS e do Programa de Pds-Graduac¢ao em Ecologia.

Gerhard Ernst Overbeck

gerhard.overbeck@ufrgs.br

Engenheiro Ambiental e doutor em Ecologia. Professor do Departamento de
Botanica da UFRGS e dos Programas de Pés-Graduacao em Botanica e Ecologia.

21



——
‘v

- - /~" &
me .
b *’ J ‘*
N \\ R4 . 4 \ ‘
4 Y 5 T
ri 4"( - - ", | A Zephyranthes tupispatha

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

INSTITUTODE 7 —
BIOCIENCIAS % LEVC'amp —~



https://www.researchgate.net/publication/391155405

