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APRESENTACAO

“Conhecer para Preservar”

A elaboracdo do presente guia de cultivo de cactos vem aportar
uma estratégia fundamental para a conservacdo das espécies de
cactaceas. Traz informacdes sobre este grupo de plantas, apresenta
as espécies de cactos da regido, a categoria em que estao classificados
dentro da lista de espécies ameacadas do Rio Grande Sul e as ameacas
a manutencdo de suas popula¢des na natureza. Sobretudo, responde a
um objetivo do Plano de Ac¢do Territorial para Conservacao de Espécies
Ameacadas de Extin¢do do Territorio Campanha Sul e Serra do Sudeste:
0 manejo e a conservac¢ao da biodiversidade do estado do RS, onde a
Divisdo de Pesquisa e Colec¢des Cientificas desempenha um papel de
suma relevancia, por meio das equipes técnicas de pesquisadores e
especialistas nas diferentes areas.

A comunicacdo cientifica por meio de instrumentos ilustrativos
e educativos € ferramenta importante para levar o conhecimento
cientifico as comunidades locais na busca de praticas voltadas a
conservacao das espécies. Incentiva fortemente a preservacgao,
especialmente na regido que hoje possui um Geoparque reconhecido
pela Organizacdo das Nac¢des Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) como patriménio da humanidade.

Por fim, a presente obra contempla de forma enriquecedora os
preceitos para a conservacao de espécies, principalmente as ameacadas,
de forma a coibir a simplificacdo dos seus habitats naturais e incentivar a
producdo sustentavel para uso em jardins ou colec¢des particulares.

Patricia Bernardes Rodrigues Witt
Bidloga Chefe da Divisdao de Pesquisa e Cole¢des Cientificas
Departamento de Biodiversidade / SEMA-RS
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INTRODUCAO

O cultivo de espécies ornamentais aliado a conservacao

Este guia pratico de cultivo de cactos foi elaborado como apoio
a todas as pessoas interessadas em produzir artesanalmente cactos
sem causar prejuizo a conserva¢dao das plantas na natureza. Surge
como uma estratégia para a valorizacdo das espécies nativas regionais
por meio do seu uso sustentavel, proporcionando as comunidades
locais uma alternativa econdmica através da produc¢do de mudas de
cactaceas para uso ornamental.

Autilizacdo de espécies da flora nativas para jardins ou cole¢des
particulares tem acompanhado a humanidade desde sempre. A
atracdo por plantas “diferentes” ou por novidades € grande e cria um
comércio especifico de plantas ornamentais, que cresce a cada ano.

No entanto, muitas vezes essas plantas sdo retiradas da
natureza, levadas para casa e colocadas em vasos, sem o devido
conhecimento e aplicacdo das técnicas de cultivo, diferentes para
cada espécie, uma pratica que pode resultar na morte da planta. Além
disso, a retirada de plantas da natureza causa o desaparecimento de
espécies nas areas de distribuicao natural e, consequentemente, sua
extin¢do a longo prazo.

Nesse contexto, a identificacdo de espécies nativas com
potencial para uso ornamental, a otimizacdo das condi¢des de cultivo
e a formacao de pessoal no preparo e desenvolvimento das plantas
para venda trazem beneficios as comunidades locais no que se refere
tanto a possibilidade de renda alternativa quanto a conservacdo da
biodiversidade regional.




O reconhecimento recente do Geoparque de Cacapava do Sul
pela UNESCO como geoparque mundial mostra a importancia de
projetos que unam a conservacao ambiental com o uso sustentado
dos recursos. Além de ser o centro do turismo ecolégico da regido, o
geoparque abriga diversas espécies de cactos raros e endémicos, além
de outros grupos de plantas e animais e paisagens de grande beleza e
importancia ecoldgica. (https://www.unesco.org/pt/fieldoffice/brasilia/
expertise/natural-sciences-earth-sciences-global-geoparks).

PAT Campanha Sul e Serra do Sudeste

A implementacdo de Planos de Acdo Territoriais para a
Conservacdo de Espécies Ameacadas (PATs) € uma iniciativa adotada em
nivel nacional para definir estratégias para a conservacao de espécies
criticamente ameacadas de extin¢ao e deficientes de planejamento de
conservacao. Ha um esfor¢o conjunto entre a Unido e os Estados, através
do Projeto Pré-Espécies - Todos Contraa Extingdo - para aimplementacao
de politicas publicas e alavancar iniciativas para reduzir as ameacas e
melhorar o estado de conservacdo de espécies categorizadas como
Criticamente em Perigo (CR) e que ndo contam com nenhum instrumento
de conservacao. A estratégia é financiada pelo Fundo Global para o Meio
Ambiente (GEF, da sigla em inglés para Global Environment Facility Trust
Fund), sob a coordenag¢do do Ministério do Meio Ambiente e Mudanca
do Clima. E implementado pelo Fundo Brasileiro para a Biodiversidade
(Funbio) e tem o WWF-Brasil como agéncia executora.

O PAT da Campanha Sul e Serra do Sudeste faz parte do
Projeto Pré Espécies e vem sendo organizado e implementado pela
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande
do Sul (SEMA), desde 2019.

O PAT Campanha Sul e Serra do Sudeste - foi formalizado pela
SEMA através da Portaria SEMA n°® 123/2021 e é um instrumento para
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Introducao

ordenamento e priorizacdao de a¢fes focadas na conservagao de espécies
e ambientes naturais. O foco das a¢des esta em 18 municipios das regides
da Campanha e da Serra do Sudeste, no sul do Rio Grande do Sul. Seu
principal objetivo € melhorar o estado de conservacao de 30 espécies
da flora e fauna ameacadas e seus ambientes por meio da valorizacao
e promocdo de praticas sustentaveis e da participacdo social. Para mais
informacdes sobre o PAT Campanha Sul e Serra do Sudeste visite o Ilnk

da- camoanha sul-e-serra-do-sudeste#:~:text=0%200bjetivo%20d0%20

PAT%20%C3%A9,das%20metas%20priorit%C3%A1rias%20da%20Sema)

S3o 16 espécies de plantas e 14 de animais. Das plantas,
quatro sao do grupo dos cactos, ou seja, da familia Cactaceae e estdo
mostradas abaixo:

A. Frailea mammifera Buining & Brederoo, B. Parodia gaucha M. Machado & Larocca,
C. Parodia neoarechavaletae (Havlicek) D. R. Hunt e D. Parodia rudibuenekeri (W. R.
Abraham) Hofacker & P. J. Braun.

Autores das Imagens: A, C e D - Ricardo Aranha Ramos; B - Mariano Pairet



https://sema.rs.gov.br/sema-lanca-plano-de-acao-territorial-nas-regioes-da-campanha-sul-e-serra-do-sudeste#:~:text=O objetivo do PAT %C3%A9,das metas priorit%C3%A1rias da Sema
https://sema.rs.gov.br/sema-lanca-plano-de-acao-territorial-nas-regioes-da-campanha-sul-e-serra-do-sudeste#:~:text=O objetivo do PAT %C3%A9,das metas priorit%C3%A1rias da Sema
https://sema.rs.gov.br/sema-lanca-plano-de-acao-territorial-nas-regioes-da-campanha-sul-e-serra-do-sudeste#:~:text=O objetivo do PAT %C3%A9,das metas priorit%C3%A1rias da Sema

Os principais critérios para a inclusdo de espécies como alvos
de conservac¢ao do PAT foram: a sua classificacdo como Criticamente
em Perigo (CR) de extin¢cdo em listas oficiais de espécies ameacadas,
a auséncia de politicas publicas para sua conservacdao, como
outros Planos de A¢ao Nacional para a Conservacdao de Espécies
Ameacadas de Extingao (PANs) ou Planos de Ac¢ao Territorial para
a Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extincdo (PATSs), e a falta
de protecdo em unidades de conservacgdo (UCs).

Sendo assim, este guia e o curso de cultivo de cactaceas
nativas atendem o objetivo do PAT de conservacao das espécies
nativas, respondendo a uma demanda da comunidade regional para
0 uso sustentavel dessas plantas de forma a contemplar o crescente
mercado de turismo ecoldgico da regiao. Nesse contexto, o turista
podera adquirir mudas de espécies nativas regionais produzidas sob
critérios de sustentabilidade e conservac¢ao da biodiversidade e com
a Certificacdo para Viveirismo Artesanal emitida pela Secretaria do
Meio Ambiente e Infraestrutura do Rio Grande do Sul (SEMA/RS).
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Capitulo 1
O QUE E UM CACTO?

Rosana Farias-Singer

Cactos sdo plantas suculentas, facilmente reconheciveis por
apresentarem espinhos e flores vistosas. Esse grupo de plantas
pertence a ordem Caryophyllales e a familia Cactaceae. Eles
fazem parte das angiospermas, plantas que produzem flores e,
guando polinizadas, formam frutos que protegem as sementes.
As angiospermas abrangem cerca de 90% de todas as espécies da
flora existentes.

Cacto vem da palavra grega Kaktog (kaktos), que era utilizada
para designar plantas de “cardo espinhoso”. Em 1753, Carolus
Linnaeus latinizou a palavra para cactus, nome genérico do que se
conhece atualmente como cactos.

As espécies de cactos distribuem-se naturalmente no
continente americano, apenas Rhipsalis baccifera (J. S. Muell.) Stearn.
ocorre fora das Américas, sendo encontrada também na Africa, Sri
Lanka e Madagascar.

Para melhor entender sua classificacdo, as espécies estao dis-
tribuidas em quatro subfamilias, de acordo com estudos molecu-
lares: Pereskioideae, Opuntioideae, Cactoideae e Maihuenioideae,
das quais somente as trés primeiras ocorrem no Brasil.



http://www.mobot.org/mobot/research/apweb/orders/caryophyllalesweb.htm#Cactaceae
http://www.mobot.org/mobot/research/apweb/orders/caryophyllalesweb.htm#Cactaceae
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Representantes das subfamilias de cactos que ocorrem no Brasil. A. Pereskia aculeata
(Pereskioideae); B. Opuntia megapotamica (Opuntioideae); C. Cereus hildmannianus
(Cactoideae); D. Parodia neohorstii (Cactoideae) e E. Rhipsalis teres (Cactoideae).

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Sdo cerca de 1.866 espécies distribuidas em 139 géneros.
Embora os cactos possam ser encontrados em regides com presenca
de neve, como no Canada e no sul da Argentina e Peru, a maior
diversidade de espécies esta em regides aridas, tendo o México
como o centro dessa diversidade, seguido pelo Peru, Bolivia e Brasil.

No Brasil, a maior diversidade estd na regidao Nordeste e
depois na Sudeste, com grande numero de espécies epifiticas (que
vivem sobre arvores ou arbustos). O Rio Grande do Sul é o terceiro
centro de diversidade de cactos, com espécies distribuidas na Mata
Atlantica e principalmente no Pampa.
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Capitulo 1- O que é um cacto?

Como a maioria das plantas, os cactos possuem raiz, caule,
folhas (normalmente muito reduzidas), flores e frutos. No entanto,
algumas estruturas apresentam-se modificadas e representam
adaptagdes a ambientes com baixa disponibilidade de agua, como:
suculéncia, folhas modificadas em espinhos, caule fotossintético, Meta-
bolismo Acido das Crassulaceas (CAM) e raizes altamente absorventes.

O habito suculento foi proporcionado pelo maior volume de
células parenquimaticas, que armazenam agua no corpo da planta
proporcionando reserva para periodos com déficit hidrico. Como sdo
plantas presentes, na sua maioria, em ambientes aridos, diminuiram
a transpiragdo que ocorre nas folhas devido a necessidade de
“economizar agua”. Assim, a superficie das folhas foi se tornando
menor até a sua redu¢ao quase total na maioria das espécies. Nesse
caso, a fotossintese passou a ser realizada no corpo da planta, ou
seja, no caule fotossintético.

A cor verde da planta se deve a presenca dos cloroplastos,
onde estdo os pigmentos responsaveis pela fotossintese conhecidos
como clorofilas (de cor verde). Os cloroplastos estdao presentes
nas células que revestem a planta e nas células logo abaixo da
epiderme, no parénquima. A fotossintese, processo fisioldgico
que gera energia para a planta, é do tipo CAM. Isso significa que,
ao contrario da maioria das plantas, os cactos abrem os estdbmatos
a noite para absorver o CO, que fica armazenado nas células e é
utilizado durante o dia para realizacao da fotossintese. A abertura
dos estdmatos durante a noite proporciona economia de agua, uma
vez que ha pouca transpiracao da planta nesse periodo.
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Estrutura da planta
Caules

A parte perene do cacto é o caule, que é responsavel pela
fotossintese. E geralmente de coloracdo verde, podendo também ser
azulado ou acinzentado devido a presenca de cera na epiderme. Com
o tempo, a base dos cactos aparenta estar lignificada, ou seja, com
aparéncia de lenho; no entanto, sao apenas tecidos envelhecidos, mas
funcionais. Ndo ha lignificacdo em Cactaceae.

Quanto a forma, o caule pode ser aplainado, cilindrico ou globular.
O caule é constituido por estruturas conhecidas como costelas, sobre as
quais estdo as protuberancias, as aréolas e os espinhos. E no caule que
ocorrem a fotossintese e as trocas gasosas. As células do revestimento sao
cobertas por cera que auxilia na protecao contra a perda de agua. Ainda
no tronco estdo os tecidos de conducdo e os tecidos de armazenamento
de agua.

Tipos de cactos quanto a forma caule. A. colunar, de Cereus hildmannianus; B. aplainado,
de Opuntia elata e C. globular, de Parodia crassigibba e D. globular de Parodia neohortii

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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Costelas

As protuberancias alinhadas e unidas ao longo do caule dos
cactos sao as costelas. Elas podem ser cbnicas ou gibosas, bem
marcadas ou pouco aparentes. Armazenam agua quando hidratadas,
conferindo aspecto de maior tamanho a planta. Se desidratadas,
permitem que a planta murche por igual, mantendo sua forma e
conferindo adaptacdo de plasticidade ao cacto.

Também é conhecida como protuberancia a saliéncia abaixo
ou acima da aréola. Essa estrutura é a prépria costela, que se
modifica junto a aréola, e tem importancia taxondémica, pois a
posicdo e a coloragdo sao tipicas de cada espécie, quando presente
na planta.

Costelas e espinhos. A. espinhos radiais finos e brancos e espinhos centrais
castanhos em Parodia. Cada alinhamento vertical de aréolas brancas constitui uma
costela; B. espinhos recurvados e costelas com protuberancias em Gymnocalycium,;
C. espinhos curtos e costelas bem aparentes em Parodia.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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Aréolas

O que caracteriza uma planta como sendo cacto é a presenca
das aréolas. As aréolas sao gemas meristematicas muito reduzidas,
geralmente pequenas, de diversas formas e cores, onde se pode
encontrar tricomas, espinhos, primérdios foliares e flores.

Aréolas em diversos grupos de cactos. A. aréolas com espinhos e botdo floral em
Gymnocalycium; B. aréolas lanosas com espinho e flor em Parodia; C. aréolas lanosas
com fruto em Lepismium.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Espinhos

Os espinhos sado as folhas modificadas, onde ocorreu a reducgao
da area foliar, o que diminui a perda de agua. Sao constituidos
basicamente por feixes vasculares revestidos pela epiderme e nao
possuem capacidade fotossintética. Apresentam formas e cores
variadas, podendo mudar de cor conforme a maturidade da planta.
Além de proporcionar protecdo a planta contra a preda¢do de
animais, atuam na captacdo da agua dispersa no ar, a qual fica retida
nas ornamentacdes dos espinhos. Outra funcdo € a protecao contra a
intensidade luminosa.
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Capitulo 1- O que é um cacto?

Nas aréolas, os espinhos que se desenvolvem no centro sao
chamados de centrais, e os que crescem nas bordas sao os radiais.
Esses dois tipos podem ser muito semelhantes ou completamente
distintos. Geralmente os centrais sdao mais espessos e robustos
quando comparados com os radiais, que sao mais finos e delicados.

Na subfamilia Opuntioideae ocorrem os gloquidios. Sdo
espinhos finos e curtos, com ornamentacao nas extremidades, em
formato de anzol, que se fixam quando tocados. Crescem em tufos
nas aréolas e desprendem-se facilmente.

Espinhos em cactos. A. espinhos centrais castanhos e espessos, espinhos radiais
brancos e finos em Parodia; B. Espinhos radiais e centrais adpressos ao corpo do cacto
em Gymnocalycium; C. gloquidios junto as folhas de Opuntia e D. detalhe dos tufos de
gloquidios em fruto.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Folhas

Folhas com [amina bem desenvolvida, como nas demais
plantas, estdo presentes somente nas espécies dos géneros Pereskia e
Rhodocactus e em algumas espécies da subfamilia Opuntioideae. Sdo
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folhas persistentes, com tamanhos que garantem todo o processo
fotossintético da planta.

Folhas laminares muito pequenas, que duram pouco e que nao tém
importancia funcional para a planta, sdo encontradas em alguns grupos
de Opuntioideae. Nos demais cactos, podem ser encontrados vestigios de
laminas foliares junto as aréolas, sao caducas e nao funcionais.

Folhas dos cactos. A. folhas laminares em Pereskia; B. detalhe das folhas ; C. detalhe
das folhas vestigiais de Opuntia; D. folhas vestigiais em bot8es de Opuntia.

Autores das imagens: A, C e D - Rosana Farias-Singer, B - Rodrigo Bustos Singer
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Raizes

As raizes sao adaptadas para absorver rapidamente a agua
com os nutrientes, quando estes estao disponiveis. Embora sejam
do tipo pivotante, ao longo do desenvolvimento podem tomar outras
formas conforme o local onde crescem. Geralmente se desenvolvem
superficialmente ao solo, sendo muito ramificadas, e se espalham
proximas a superficie de solos rochosos ou entre rochas.

Raizes dos cactos. A. raizes adventicias na base do longo caule subterrdneo de
Frailea gracillima; B. raizes adventicias de Echinopsis oxygona e C. raiz pivotante em
Parodia neohorstii.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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Flores

As flores se desenvolvem no apice dos ramos ou em
estruturas modificadas denominadas cefalios, posicionados no
apice ou nas laterais dos caules ou ramos. As flores geralmente
desabrocham uma por vez, no entanto, algumas plantas abrem
muitas flores ao mesmo tempo. A estrutura da flor esta constituida
por numerosastépalas,bemcomoumandroceu(onde é produzido
o pblen) eum gineceu (onde sao produzidos os 6vulos). As tépalas
apresentam diferentes formas, sendo as externas esverdeadas ou
castanhas e as internas coloridas, amarelo é a cor mais comum,
mas também ocorrem tépalas de cor laranja, rosa, magenta e até
vermelha. O androceu, 6rgdao produtor de poélen, é constituido
por numerosos estames dispostos de forma espiralada ou anelar.
O gineceu possui estigma radial, geralmente amarelo, podendo
também ser rosa, vermelho ou branco. O ovario é infero, com
excecdo de Pereskia, onde é supero. O ovario esta envolto pelo
pericarpelo, tecido do receptaculo que tem aréolas, espinhos e
cerdas. E no ovéario que estdo os 6vulos que se transformardo em
sementes apos a fecundacao.

Ainda nas flores estdo os nectarios, presentes na regiao
localizada entre o androceu e o gineceu.
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Estrutura de uma flor da subfamilia Cactoideae (Parodia) em sec¢do longitudinal. A. vista
interna da flor; B. vista externa da flor.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

E importante conhecer a estrutura da flor, pois é neste 6rgdo
que ocorre a reproducao, o que garante a diversidade genética.

O podlen das anteras de uma flor é transportado ao estigma
de outra flor promovendo a troca genética através do processo de
polinizagdo. Boa parte desse servico é realizado pelos insetos que
tém, nas flores, recursos de abrigo e alimento.

Em alguns casos, aintera¢do do inseto com a planta é tdo intima
que a auséncia do polinizador pode levar a extincao da planta, como
é 0 caso da abelha Arhysosage cactorum com a Parodia neohorstii. Essa
abelha é responsavel por até 80% da polinizagdo de P. neohorstii, que,
por suavez, é o local de encontro entre macho e fémea para a copula.
Ambos se beneficiam, mas também sdo dependentes um do outro
para sobrevivéncia.
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Todas as partes da flor se constituem em recurso para insetos
e outros animais. O pélen é coletado principalmente por abelhas; o
néctar é utilizado por abelhas, beija-flores e lepiddpteros; e as tépalas
servem as formigas-cortadeiras.

Flores dos cactos. Diversidade de formas e cores. A. Parodia gaucha; B. Echinopsis oygona;
C. Parodia rudibuenekeri; D. Frailea phaeodisca; E. Rhipsalis teres; F. Gymnocalycium
denudatum.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Frutos

Os frutos podem ser do tipo bacoide (= carnoso) ou capsular
(= seco). De forma arredondada, fusiforme, ovada a clavicular. A
coloragcao varia do amarelo, passando do vermelho ao roxo nos
frutos carnosos. Os frutos secos geralmente vao da cor creme até os
diversos tons de castanho.
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Quando maduros, os frutos deiscentes se abrem por fendas
longitudinais, como em Cereus e Parodia; por aberturas operculares
na base, como em Parodia leninghausii; ou ainda por desintegra¢ao da
parede papiracea do fruto, como em algumas Frailea.

Frutos deiscentes de cactos. A. Parodia linkii; B. Parodia ottonis; C. Epiphyllum phylanthus;
D. Echinopsis oxygona; E. Frailea mammifera; F. Frailea gracillima.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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Os frutos indeiscentes, ou seja, 0s que nao se abrem quando
maduros, compdem a maioria dos frutos carnosos, onde os funiculos das
sementes se desenvolvem proporcionando suculéncia ao fruto, como em
Opuntia, Pereskia, algumas espécies de Parodia e cactos epifitos.

Frutos indeiscentes de cactos. A. Pereskia aculeata; B. Opuntia assumptionis C. Rhipsalis teres.
Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Os frutos servem de alimento para a fauna, que vai desde
formigas que coletam as sementes até aves e mamiferos que comem
os frutos suculentos.
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Sementes

As sementes sdao pequenas, de 0,5 mm a 4 mm de diametro.
Quanto a forma, sdao globosas, reniformes, ovoides e discoides.
Apresentam colorac¢do escura quando maduras, da cor pretaamarrom,
nas suas diversas tonalidades, até a cor creme, nas Opuntia.

O envoltério da semente é constituido pela testa e pelo
tégmen. A testa, estrutura externa, pode ser dura como nas Opuntia,
considerada testa pétrea, ou muito delicada como nas Frailea, Parodia
e Rhipsalis. Apresenta ornamentagdes como poros e tubérculos, o que
provavelmente esta relacionado com a dispersdo das sementes que
ocorre por vento, chuva e principalmente animais. As formigas sao
grandes dispersores das sementes das plantas que ocorrem no chao,
e as aves, das plantas epifiticas.

Sementes de cactos. A. Cereus; B. Parodia; C. Rhipsalis; D. Pereskia; E. Frailea. Escala: C.
e E. papel milimetrado; D. papel centimetrado.

Autoria das imagens: A e D - Rodrigo B. Singer, C, B e E - Rosana Farias-Singer
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Capitulo 2

DIVERSIDADE E CONSERVACAO DOS CACTOS DO
RIO GRANDE DO SUL

Josy Zarur de Matos
Ricardo Aranha Ramos

Distribuicdo dos cactos e seu estado de conservacao

A familia Cactaceae no Brasil possui 37 géneros e 227 espécies,
dos quais 11 géneros e 65 espécies sao encontrados no Rio Grande
do Sul (RS), o que representa 28,63% das espécies brasileiras. Esse
estado é formado por diferentes fitofisionomias, havendo, por isso, a
ocorréncia de varios endemismos. Das 65 espécies de cactaceas que
ocorrem nele, 18 sdo endémicas (ou seja, ocorrem exclusivamente no
RS) e 53 estdo classificadas em alguma categoria de ameaca dentro
da Lista de espécies da flora nativa ameacadas de extin¢cdao no RS.

Uma das caracteristicas - e também uma das principais
ameacas - encontradas em cactaceas é o fato de suas espécies
ocorrerem em substratos muito especificos, isoladas em
afloramentos rochosos dispersos pelo ambiente. Esse tipo de
ambiente é encontrado especialmente no Bioma Pampa, o qual
possui 14 das 18 espécies endémicas do RS. Se essas espécies
forem extintas no estado, elas deixardo de existir na natureza.

No Brasil, o Bioma Pampa esta restrito ao estado gaucho,
representando 2% do territério brasileiro e 63% da area total desse
estado, tendo continuidade no Uruguai e em parte da Argentina. A
paisagem do Pampa apresenta grande diversidade de vegetacdo: os
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campos (estepes e savanas) sdo cortados por florestas de galeria e,
eventualmente, associados a savanas de palmeiras e leguminosas.
Atualmente estima-se que 49% da area do bioma estejam alterados
por acdo antrdpica, restando ainda 41% de vegetacdo nativa em
diferentes condi¢des de conservacao.

Paredao derocha em Cacapava do Sul com a presenca de Parodia scopa, bromélias
e outras plantas acompanhantes.
A diversidade na Campanha Sul e Serra do Sudeste

Na formacdo da Serra do Sudeste e no sul da Campanha temos
diferentes ambientes com caracteristicas Unicas. Essa regido, também
chamadade Escudo Cristalino Sul-rio-grandense, caracteriza-se por ser
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amaisantiga do estado e apresentaramaior diversidade de formacdes
rochosas. As populacdes de cactos refletem bem essa diversidade,
tendo espécies diferentes em varias formacdes. Somente na Serra do
Sudeste ocorrem 29 espécies de cactos, sendo que 26 delas constam
na Lista de espécies ameacadas do RS e 4 sdo endémicas dessa regido:
Parodia rudibuenekeri, P. crassigiba, P. neohorsti e Frailea buenekeri. O
sul da Campanha possui duas espécies endémicas, ambas presentes
na Lista: Frailea mammifera, e Parodia arnostiana.

Espécies endémicas da Serra do Sudeste e da Campanha Sul. A. Parodia arnostiana;
B. Parodia crassigibba; C. Parodia neohorstii; D. Frailea buenekeri.

Autores das imagens: A, B, C - Ricardo Aranha Ramos e D - Rosana Farias-Singer
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Distribuicdo das espécies de cactaceas focais, objeto do PAT Campanha Sul e Serra
do Sudeste.

Ameacas a conservacgao dos cactos

Estudos mostram que, a cada cinco espécies de plantas no
mundo, duas estdo ameacadas de extincao. Ameaca é tudo aquilo que
pode causar algum dano as espécies ou ao seu ecossistema, impedindo
de alguma forma a sua conservacdo ou eliminando-as da natureza.

As principais ameacas as espécies estdo relacionadas a
atividades humanas como a agricultura e aquacultura (32,8%),
a utilizacdo como recurso natural (21,1%) e as modificacdes no
habitat (10,8%). Essas trés categorias englobam também a coleta e o
comércio ilegais de espécies, a conversao do campo em silvicultura
e a minera¢do, muito recorrentes no Bioma Pampa. A substituicao
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dos campos por lavouras para producdo de graos ou para silvicultura
estd provocando a descaracterizacdo da paisagem no Pampa. Isso
significa que o habitat no qual essas plantas se desenvolveram e
ao qual estdao associadas esta sendo seriamente alterado, e o novo
ambiente resultante pode ndo possuir as caracteristicas necessarias
para a manutencdo e o desenvolvimento dessas espécies. Associado
a isso, 0 manejo inadequado do gado com alta carga animal, levando
ao sobrepastejo, causa grande prejuizo ao bioma em questao, com
consequéncias negativas a conservacao da flora, da fauna e dos solos.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima
(MMA), em relacdo as areas naturais protegidas no Brasil, o Pampa
é o bioma com menor representatividade no Sistema Nacional
de Unidades de Conservacao (SNUC), com apenas 0,4% da area
continental brasileira protegida por UCs.

Uma das ameacas as espécies de cactos, novos plantios de eucalipto sobre campos
pedregosos com presenca de cactos ameagados na Serra do Sudeste.
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Outra ameacga para espécies e ecossistemas nativos é a
proliferacdo de espécies exdticas invasoras, uma das maiores causas
de perda da biodiversidade no planeta. Sdo plantas ou animais que
originalmente pertencem a outro local - por isso sao ditas exdticas
- e que, uma vez chegando ao novo ambiente, se proliferam e
ocupam novos espacos naturais, eliminando ou impedindo o
desenvolvimento de plantas ou animais nativos. Alguns exemplos
de espécies exdticas invasoras em areas de ocorréncia de cactos sao
0 pinus, o capim braquiaria e o tojo. Estas exéticas tém a capacidade
de cobrir totalmente o solo, abafando e levando a morte toda a
populacdo de cactos do local. Portanto, os cuidados na escolha das
espécies para outros fins, inclusive ornamentais, devem ser sempre
bem pensados na hora de planejar a acdo que se quer realizar.

Estratégias de conservacao

As cactaceas constituem um grupo de plantas com alto indice
de endemismos e com ocorréncia restrita de algumas espécies,
tornando-as muito suscetiveis a impactos e processos de exting¢ao.
Estratégias de conservacao sao necessarias e urgentes, tanto em
ambiente in situ, ou seja, na area de ocorréncia da espécie, quanto
ex situ, em jardins botanicos. Em ambientes in situ temos a criagao
de UCs como principal estratégia de preservacao das espécies e do
ambiente natural onde ocorrem.

O cultivo em Jardins Botanicos é importante porque ajuda
a preservar a genética original e a promover estudos da biologia e
conservacao, visando inclusive a reintrodu¢dao da espécie no meio
ambiente. No entanto, existem limitantes, como o fato de essa agao
ndo manter as inter-relacdes que ocorrem na natureza (a exemplo
da fecundacdo cruzada, que mantém a diversidade genética) devido
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ao numero limitado de individuos a serem conservados - embora,
em muitos casos, esta seja a Unica maneira de preservar algumas
popula¢des de cactos.

Cabe salientar que tais estratégias, apesar de ajudarem na
conservacao, nao impedem a extingdo na natureza, uma vez que
muitas espécies raras e ameacadas se encontram em areas privadas
e dependem de seus proprietarios para a sua sobrevivéncia. Nesses
casos, a troca de experiéncias e de conhecimentos é imprescindivel
para o despertar da consciéncia ambiental. Quando adotadas as boas
praticas nas atividades agricolas e pecuarias, diminui-se a pressao
sobre as popula¢des naturais. Para que isso ocorra, a manutencdo dos
campos nativos é considerada o principal meio para a conservacdo dos
cactos, além do estabelecimento de uma rede de UCs no Bioma Pampa.

Mesmo assim, a perda e a fragmentacado de habitats somadas
a coleta ilegal tém diminuido significativamente as populacdes
de cactos. A conservagdo da natureza depende da combinagdo
de diferentes e variadas estratégias, todas elas integrando as
comunidades e seus saberes. Quando se cria uma rede local em
prol da conservacgdo da natureza, alternativas como o viveirismo e o
turismo ecolégico apresentam bons resultados.

O cultivo emviveiros particulares credenciados, que respeitem
as normas de conservacdo, pode ter um papel importante na
manutencado de areas naturais, além de se mostrar como uma fonte
alternativa de renda para as comunidades locais.

Aliado a isso, o turismo ecoldgico, usado em varios lugares do
mundo como alternativa de renda, permite que as pessoas tenham
contatodireto comanaturezasob o minimoimpacto ambiental possivel.
O turismo ecoldgico “utiliza, de maneira sustentada, o patrimdnio




natural e cultural, incentiva sua conservacao e busca a formacdo de
uma consciéncia ambientalista por meio da interpretacao do ambiente,
promovendo o bem-estar das popula¢des (MMA)". Ministério do Meio
Ambiente e Mudanca do Clima (MMA) oferece cursos gratuitos voltados
ao turismo ecoldgico, tendo como publico-alvo as comunidades rurais
e urbanas de regides com potencial turistico. Acesse os cursos pelo link:

https://ead.mma.gov.br/mod/page/view.php?id=9411.

O ecoturismo esta fundamentado numa relacdo de sustentabili-
dade com a natureza, resultando na conservacao e na educac¢ao
ambiental. Segundo a Sociedade Internacional de Ecoturismo, a busca
pelo turismo ecol6gico no mundo cresce de 15 a 25% por ano.

Fornecer
imagem
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Ecoturismo em Cacapava do Sul, regido com maior biodiversidade de cactos no
Rio Grande do Sul.
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Alternativas para uma vida voltada a sustentabilidade existem
e dependem do esfor¢o de todos. A natureza ndo suporta mais o
desgaste incontrolado que a sociedade moderna tem |lhe causado.
Fazemos parte de um sistema fragil e, em muitos casos, irreversivel
quando alterado. O desenvolvimento sustentavel é possivel, mas
depende de que cada um faca a sua parte de forma consciente.

Serra do Sudeste, area de grande beleza cénica e de alta importancia para
conservacdo de espécies ameacadas, reconhecida como Geoparque Mundial pela
Organizagao das Na¢des Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco).
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LEGISLACAO AMBIENTAL SOBRE COLETA,
CULTIVO E COMERCIALIZACAO DE PLANTAS
NATIVAS NO RIO GRANDE DO SUL

Leonardo Marques Urruth

O uso de plantas silvestres pelos seres humanos é pratica
ancestral, se confunde e afeta a nossa propria evolu¢do como espécie.
A selecdo de plantas com determinadas caracteristicas de interesse,
como cor, tamanho, cheiro, sabor, quantidade de flores, de frutos, de
sementes, intensidade de propriedades medicinais e estéticas sempre
foi e continua sendo uma pratica comum das pessoas. No sul do
Brasil temos uma riquissima diversidade de plantas silvestres Uteis as
populacdes humanas. Para conhecer algumas espécies de destaque,
acesse https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/biodiversidade/fauna-
e-flora/Regiao_Sul.pdf (BRASIL, 2011). Em decorréncia desses interesses,
aprendemos a reproduzir as plantas mediante domestica¢do e cultivo.
Essas técnicas foram muito importantes até na formacao das primeiras
sociedades humanas, pois sé com o desenvolvimento da agricultura as
populacdes de seres humanos que antes eram némades, catadores e
coletores puderam estabelecer-se num determinado local e viver dos
alimentos cultivados. Tal interacdo entre os seres humanos e as plantas
silvestres no ambiente natural ao longo de milénios causou mudancas
em caracteristicas de muitas espécies botanicas, até que se tornassem
as variedades que conhecemos atualmente, como € o caso do milho,
café, mandioca e muitas outras.

No entanto, conforme as populagdes humanas foram
aumentando de tamanho e se espalhando pelo planeta, os impactos
negativos sobre os ambientes e sobre as espécies silvestres, de
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animais e plantas, foram crescendo. Atualmente temos cerca de 7,9
bilh6es de pessoas vivendo em todos os continentes, e o resultado
dos modos de vida dessa imensa popula¢do € responsavel por
estarmos vivenciando uma crise global de biodiversidade (BPBES,
2018), pois se estima que 40% das espécies de plantas do planeta
estdo ameacgadas de extingdo e que ao menos 600 foram extintas.
No Brasil temos atualmente 3.213 espécies de plantas ameacadas
de extin¢do, estando 618 delas na categoria mais grave de ameaca:
Criticamente Ameacada (CR), segundo o IBAMA (BRASIL, 2020).

E importante esclarecer que extincdo significa que todos os
individuos daquela espécie ou morreram ou estdo condenados ao
isolamento entre si, de forma a tornar impossivel sua reproducao
na natureza. Esse processo é para sempre, pois nao se pode
recuperar uma espécie extinta, e todas as caracteristicas genéticas
particulares, moldadas pela evolucao ao longo de milhdes de anos,
sdo definitivamente perdidas. Por isso, a extincdo das espécies
precisa ser evitada a todo custo, e existem muitos esforcos para
evitar tal catastrofe.

Esses esforcos passam por algumas etapas. A primeira delas
€ conhecer a situacdo de conserva¢dao e de ameaca de cada espécie
existente no planeta. E claro que, diante da imensuravel biodiversidade
global, essa tarefa é extremamente dificil, pois depende de dezenas de
milhares de pesquisadores em todos 0s paises - na pratica, ndo existem
pesquisas sobre toda a biodiversidade, nem sequer a humanidade
conhece a totalidade das espécies do planeta, longe disso. No entanto,
€é crescente a quantidade de grupos taxondmicos (tipos de organismos)
qgue tém sido estudados e sua situacdo de conservacdo avaliada.

As avaliacBes abordam o risco de extincdo das espécies, e a
maioria dos paises atualmente segue critérios e categorias de ameaca
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padronizados, que sao elaborados e publicados pela Organiza¢do Nao
Governamental (ONG) Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza (IUCN, doinglés International Union for Conservation of Nature).
Asavalia¢cdes saorealizadasem niveis global, nacional eregional. No Brasil,
as avaliagdes em nivel nacional sdo de responsabilidade do Ministério do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima (MMA), e o trabalho é dividido entre
o Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio),
gue avalia o risco de extin¢do das espécies de animais, e o Instituto de
PesquisasJardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ), responsavel por avaliar
o risco de extin¢ao das espécies de plantas. Em nivel regional (estadual),
a responsabilidade pela avaliacao de risco de extincao no Rio Grande do
Sul é da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA),
coordenada pelos pesquisadores do Museu de Ciéncias Naturais e do
Jardim Botanico de Porto Alegre (Lei n® 15.434/2020, art. 147).

Cereus hildmannianus
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As listas atuais de espécies ameacadas do Brasil foram
publicadas pela Portaria MMA n° 148/2022, que atualizou as Portarias
MMA n°443/2014 para a flora, n°444/2014 para a fauna e n°445/2014
para peixes e invertebrados aquaticos. No Rio Grande do Sul, as listas
de espécies ameacadas de extincdo estao formalizadas nos Decretos
n°®52.109/2014 para a flora e n°® 51.797/2014 para a fauna.

Apds a etapa de avaliacdo de risco de extincdo das espécies
e divulgacao das chamadas “listas vermelhas”, iniciam-se as etapas
de esforcos de conservagao, nas quais sao priorizadas as espécies
em situagdo de risco de extingdo mais grave. De acordo com a IUCN,
as categorias de maior risco sdo Criticamente Ameacada (CR) e Em
Perigo (EN). Um exemplo de esfor¢co de conservacdo de espécies
ameacadas de extin¢ao € o PAT Campanha Sul e Serra do Sudeste
(Portaria SEMA n°® 123/2021).

Santana da Boa Vista
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A legislacdo ambiental brasileira incorpora instrumentos de
protecdo das espécies de plantas para evitar que sejam exploradas
de forma excessiva e acabem ameacadas de extingdo ou sofram um
agravo de tal risco. Desde o nivel mais alto, o art. 225 da Constituicao
Federal de 1988 traz as diretrizes legais fundamentais de protecao da
biodiversidade, incluindo a flora nativa.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes.

8 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao
Poder Publico:

| - preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais e
prover o manejo ecolégico das espécies e ecossistemas;

Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio
genético do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa
e manipulacdo de material genético;

Na mesma linha, a j@ mencionada Lei n° 15.434/2020, que
institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente do Rio Grande do
Sul, define no art. 169 que “Compete ao Estado a manutencdo da
biodiversidade pela garantia dos processos naturais que permitam
a conservacao dos ecossistemas ocorrentes no territério estadual”
e no art. 143 que “A vegetacdao nativa, assim como as espécies
da flora que ocorrem naturalmente no territério estadual,
elementos necessarios do meio ambiente e dos ecossistemas, sao
considerados bens de interesse comum a todos e ficam sob a
protecdo do Estado” (grifo nosso).
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Diante desse carater de protecdo geral as espécies nativas, a
legislacdo determina que a exploracdo da flora pelas pessoas seja feita
de forma a garantir seu uso sustentavel assegurado por orienta¢cdes
cientificas (arts. 146 e 149 da Lei n° 15.434/2020). Determina também
que o uso de plantas nativas para finalidade comercial dependera
de autorizacao prévia do 6rgao ambiental competente, incluindo
a coleta de plantas vivas da natureza e a exploracdo em geral, o
transporte, o depdsito, a comercializagdo e o beneficiamento de
produtos originados da flora nativa (art. 37 da Lei n® 12.651/2012 e
art. 151 da Lei n° 15.434/2020).

Quando se trata de espécies de plantas constantes nas listas
federal ou estadual de ameaca de extincdo, as restricdes sao mais
severas, pois a exploracao (a coleta ouretirada da natureza) é proibida.
O art. 30 da Lein®15.434/2020 determina que a coleta dessas espécies
“somente podera ser autorizada pelo 6érgao competente para fins de
pesquisa que venha comprovadamente em beneficio da sobrevivéncia
da espécie em questdo, mediante justificativa da necessidade de
coleta”. Portanto, a legislagdo permite a comercializacdo somente
de espécies de plantas ameacadas de exting¢ao cultivadas e nao
daquelas retiradas da natureza. Em outras palavras, a retirada
de plantas ameacadas de extingcao da natureza é ilegal. Para o
transporte tanto das mudas quanto das plantas vivas inteiras ou
em partes (cactos, bromélias, orquideas e outras), além da licenca
ambiental prévia emitida por 6rgdo ambiental competente, também
€ necessaria a guia de transporte chamada de Documento de Origem
Florestal (DOF). Para isso, € preciso ter registro no Cadastro Técnico
Federal junto ao IBAMA (http://www.ibama.gov.br/cadastro-tecnico-
federal-ctf), conforme previsto no art. 31, paragrafo unico, da Instrucao
Normativa IBAMA n° 21/2014, alterada pela IN IBAMA n°® 09/2016.
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Gymnocalycium denudatum

Diante desse conjunto de leis, os érgaos ambientais no Rio
GrandedoSuldividemsuastarefas:quandosetratadanecessidade
de obtencdo de licencas ambientais para supressao da vegetacdo
nativa de determinada area para fins de agricultura, silvicultura
ou levantamento de edificacdo, deve-se procurar a Fundagao
Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM /
www.fepam.rs.gov.br) ou os érgdos ambientais municipais para os
casos definidos na Resolucao CONSEMA n°372/2018; quando se trata
do interesse das pessoas em fazer uso sustentavel da vegeta¢ao ou
de determinada espécie de planta da flora nativa, deve-se contatar
a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA/RS /
Www.sema.rs.gov.br).

sowley eyuely opJedryo
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Cabe ressaltar que o descumprimento das normas ambientais
é considerado infracdo administrativa e crime ambiental, sendo
passivel de multas e processos civeis e penais em alguns casos (art.
90 da Lei n° 15.434/2020). A retirada de plantas nativas da natureza
sem autorizacdo é considerada atividade destrutiva as comunidades
vegetais, podendo ser enquadrada no art. 61 do Decreto n°
55.374/2020. Tratando-se de espécies ameacadas de extin¢do, a
infracdo (e o crime) pode ser agravada, aumentando a multa e demais
penalidades (art. 6°, X, do Decreto n°® 55.374/2020).

Parodia neoarechavaletae

Considerando que a retirada de plantas vivas inteiras da natureza
guendoestejamameacadasdeextincdo dependede autorizacdoambiental
prévia do 6rgao ambiental competente, e que a retirada da natureza de
plantas ameacadas de extin¢do é proibida, a agdo mais recomendada é
o cultivo em viveiros de plantas nativas de interesse, ameacadas ou
nao. A producao de mudas de plantas nativas em viveiros permitira uma
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maior oferta dessas plantas no comeércio, contribuindo com a agregacao de
renda aos produtores e com o aumento da biodiversidade disponivel para
projetos paisagisticos e de restauracao ecoldgica. No caso das espécies
ameacadas de extin¢do, raras ou endémicas (sendo estas ultimas as que
ocorrem apenas numa determinada regiao ou localidade), deve-se ter um
cuidado maior. Por isso, o cultivo e principalmente o plantio no ambiente
natural, mesmo sob a boa intencao de se repovoar o local com a espécie,
devem ser realizados somente com as orientacdes dos pesquisadores
e analistas do 6rgao ambiental competente. No Rio Grande do Sul, esse
Orgdo € a SEMA.

Para regularizar ambientalmente o cultivo de plantas de espécies
nativas em viveiro, é necessario antes saber qual € o porte do viveiro
- medida que é dada pela capacidade de producao anual de mudas.
Isso é importante porque o Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA)
definiu que todos os produtores de mudas em viveiros com capacidade
de produc¢do de mais de 10.000 mudas por ano (de plantas nativas e
exodticas) devem se cadastrar no Registro Nacional de Sementes e Mudas,
incluindo as pessoasfisicas e juridicas que exercam as atividades previstas
no Sistema Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM), instituido pela
Lein®10.711/2003, regulamentada pelo Decreto Federal n® 10.586/2020.
A partir do cadastramento, o viveirista deve apresentar relatérios anuais
ao MAPA sobre as espécies e as quantidades que produziu no ultimo
ciclo. Para realizar o cadastro no RENASEM, acesse: http://sistemasweb.

agricultura.gov.br/renasem/.

Se o porte do viveiro é menor que 10.000 mudas por ano, fica
dispensado o cadastro no RENASEM. No entanto, para o produtor
nao ficar descoberto de regularidade ambiental, a SEMA criou uma
modalidade simplificada de regularizacdo de viveiristas que produzem
mudas de espécies nativas: é a Certificacao para Viveirismo Artesanal.
Tal modalidade visa atender os produtores com capacidade de producdo
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inferiora 10.000 mudas por ano e pode ser solicitada por meio do Sistema
Online de Licenciamento Ambiental do Estado do RS (https://secweb.
procergs.com.br/sra/). O sistema requer um cadastramento simples
pelo sistema “gov.br”. Sdo pedidas informa¢des basicas do requerente
e da propriedade, bem como a comprovagdo de titularidade do imoével
gue possui ou recebera o viveiro, e sdo solicitadas informac&es sobre as
espécies nativas de interesse para cultivo. Apds a emissao da certidao,
€ requerido ao pessoal certificado que apresente relatérios periddicos
simplificados. Esse procedimento garante seguranca juridica do ponto
de vista das leis ambientais ao produtor, de forma bastante acessivel,
sem taxas ou qualquer tipo de custo, inclusive sem a necessidade de
vinculagdo de responsavel técnico ao projeto.

Para receber mais informag¢des sobre a Certificagdo para
Viveirismo Artesanal destinada aos produtores de mudas de espécies
de plantas nativas, ou outros temas associados, acesse: https://www.
sema.rs.gov.br/certificacaofloranativa ou entre em contato com a
Divisdo de Flora pelo e-mail flora@sema.rs.gov.br ou pelos telefones
(51) 3288-7439 ou (51) 3288-7437.

10 principais informacoes da legislacdo ambiental sobre
coleta, cultivo e comercializacao de plantas nativas no RS

1. A exploracdo da flora pelas pessoas deve ser feita de forma
sustentavel assegurada por orienta¢des cientificas. (Lei n°
15.434/2020, arts. 146 e 149)

2. Ousocomercialdeespéciesnativas, assimcomo coleta, transporte,
depdsito, beneficiamento e exploracao em geral dependem de
autorizacao prévia do 6rgdao ambiental competente. (Lei Federal
n°®12.651/2012, art. 37; Lei n°® 15.434/2020, art. 151)
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A legislacdo permite somente a comercializacdo de espécies
de plantas ameacadas de extincdo cultivadas e ndao daquelas
retiradas da natureza. (Lei n® 15.434/2020)

Para a coleta e transporte de espécies ameacadas de extincao
(mudas, plantas adultas e partes da planta) para fins cientificos,
sdao necessarios a licenca ambiental emitida pelo 6érgao
competente e o guia de transporte conhecido como DOF
(Documento de Origem Florestal).

A emissao do DOF é feita apds o registro no Cadastro Técnico

Federal junto ao IBAMA (http://www.ibama.gov.br/cadastro-
tecnico-federal-ctf).

No Rio Grande do Sul, os érgaos ambientais sao a Fundacao Estadual
de Protecao Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM) e a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura (SEMA/RS).

A FEPAM analisa e autoriza a supressao da vegetacdo nativa
de determinada area para fins de agricultura, silvicultura ou

edificacao (www.fepam.rs.gov.br).

A SEMA/RS trata do interesse das pessoas em fazer uso sustentavel
da vegetacao ou de espécies de plantas da flora nativa (www.

sema.rs.gov.br).

O MAPA define que todos os produtores de mudas em viveiros com
a capacidade de produc¢ao de mais de 10.000 mudas por ano (de
plantas nativas e exéticas) devem se cadastrar no RENASEM (Lei n°
10.711/2003, regulamentada pelo Decreto Federal n° 10.586/2020)

pelo link: http://sistemasweb.agricultura.gov.br/renasem/.
A Certificacdo paraViveirismo Artesanal visa atender os produtores

com capacidade de producdo inferior a 10.000 mudas por ano
e pode ser solicitada pelo Sistema Online de Licenciamento

Ambiental do Estado do RS: https://secweb.procergs.com .br/sra/.
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Guia de Cultivo de Cactos

Capitulo 4
TECNICAS DE CULTIVO DE CACTOS

Claudimar Sidnei Fior
Frederico Schaffer Petry

Producao e manejo de cactos em recipientes: substrato,
adubacao e irrigacao

As plantas se distribuiram pelo mundo, e grupos vegetais
diferentes evoluiram para ocupar habitats diversos, com condi¢des
de luminosidade, disponibilidade de agua e composicdao do solo
variadas.

Cada grupo botanico se adaptou as condi¢cBes ambientais a que
foi exposto durante a sua histéria evolutiva. Assim, grupos botanicos
diferentes tém necessidades nutricionais e ambientais distintas.

Por pertencerem a uma familia cujos representantes
ocorrem, predominantemente, em regides aridas ou com déficit
hidrico, as cactaceas apresentam uma série de adaptac¢les
morfoldgicas e fisioldgicas que Ihes permite sobreviver em lugares
pobres de nutrientes e de agua, sob intensa radiacdo solar e com
temperaturas elevadas. Gracgas a esses dispositivos estruturais e
funcionais, os cactos sao capazes de consumir e perder um minimo
de agua que armazenam.

Tendo como objetivo principal a reproducdao mais préxima
possivel das condicdes ambientais em que a planta se desenvolve
originalmente, deve-se levar em consideragdo a espécie ouo géneroda




planta em questao, uma vez que ha grande diferenca de necessidades
e habitos entre plantas dentro da mesma familia.

Substrato: fun¢do e composicao

A literatura cientifica conceitua “substrato para plantas” como todo
material poroso, usado puro ou em mistura, que, colocadoemumrecipiente,
proporciona ancoragem e suficientes niveis de agua e oxigénio para um
6timo desenvolvimento das plantas (VENCE, 2008). As principais qualidades
sao medidas através da retencdo de agua, da porosidade e espaco de
aeracdo, da alta estabilidade de estrutura, da resisténcia a decomposi¢ao,
da auséncia de patdgenos e propagulos de plantas indesejadas, do pH
adequado, além da disponibilidade de aquisicao e transporte.

Considerando somente as cactaceas, temos desde plantas
epifitas, cujo substrato onde vegetam muitas vezes € apenas a
superficie do caule de uma planta lenhosa (o suficiente para se fixar),
até plantas que passam dos 15 metros de altura, as quais necessitam
de maior suporte, isto €, de um ambiente com porosidade e espa¢o
de aeracdo suficientes para o desenvolvimento do sistema radicular
e, consequentemente, para fixagdo e apoio da sua estrutura.

Composicao do substrato

Quando levamos essas plantas para ambientes diferentes
do local de ocorréncia natural, precisamos adaptar condicdes
semelhantes para o sucesso nos cultivos. Na confeccdo do substrato
para plantas, da-se preferéncia ao uso do que tivermos disponivel
em casa ou no comércio da regido. Tratando-se de cactos, podem-se
utilizar misturas que contenham areia média/grossa de construcao,
areia para filtros, casca de arroz carbonizada, casca de pinus
compostada, fibra de coco, vermiculita/perlita e até componentes
de origem sintética disponiveis no mercado. Existe também a opc¢ao
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de misturas prontas para cactos e suculentas, que de forma genérica
contemplam a maioria das caracteristicas necessarias para o bom
desenvolvimento da planta.

Deve-se evitar a utilizacdo de substratos argilosos ou de
granulometria muito fina, pois a compactacdo e a retencdo de
umidade por longo periodo causardo o apodrecimento das raizes.
Também ndo é recomendado o uso de areia de praia devido ao
excesso de sais presentes em sua composicdo. E, ainda, deve-se ter
cuidado ao usar composto organico a base de dejetos de animais,
principalmente cama de aviario, em funcdo do excesso de salinidade.
Isso ndo significa que nao possam ser utilizados, mas a sua propor¢ao
na mistura precisa ser reduzida.

Para um substrato que atenda as necessidades das plantas,
podemos seguir algumas regras e receitas de misturas. Vamos iniciar
pelo chamado componente basico, que geralmente € o material que se
tem em maior quantidade ou com valor de aquisicdo mais compativel,
e cuja propor¢ao na mistura final podera ser de até 70%. Esse material
tem como objetivo principal dar volume e estruturagao a mistura. Nesse
caso, pode ser utilizada a casca de pinus compostada e peneirada em
malha de 5 mm, areia média, fibra de coco, entre outros. Em segundo
lugar estdo os materiais complementares, que servem para melhorar
algumas caracteristicas fisicas, como a retencdo de agua, a drenagem,
0 espaco de aeracao, a densidade. Alguns exemplos sdo a casca de
arroz carbonizada, a cinza de casca de arroz, os compostos organicos
a base de residuos vegetais e animais, a vermiculita, a perlita. Por
ultimo, de acordo com o sistema de cultivo, vém os aditivos, os quais
sdo incorporados em propor¢8es maximas de 10% da mistura total,
podendo ser corretivos de acidez, fertilizantes quimicos ou organicos,
componentes biolégicos (como bactérias e fungos benéficos) etc. Como
exemplo, temos humus de minhoca, esterco curtido, adubo quimico de
liberacdo lenta e adubo organico.




PLANO DE ACAO TERRITORIAL

Campanha Sul e

Serra do Sudeste

Componentes de substrato para cactos. A. casca de pinus compostada e ndo
peneirada; B. casca de pinus peneirada em malha de 5 mm; C. fibra de coco
triturada; D. casca de arroz carbonizada. Autor das imagens: Claudimar Sidnei Fior
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Vasos e composicao do substrato

Otamanho e a altura do recipiente (vaso ou saco de cultivo) tém
total relacdo com o substrato e, principalmente, com o manejo hidrico.
Se um recipiente baixo (com menos de 15 cm de altura) for associado
a um substrato com alta reten¢ao de agua (com maior proporc¢do de
particulas pequenas), a chance de saturarmos com excesso de agua
é muito grande. Por isso, quanto mais baixo o recipiente, maior deve
ser a proporcdo de materiais que permitem a drenagem e elevem a
propor¢ao de poros maiores (macroporos).

llustracdo da importancia do uso do substrato de acordo com a altura do recipiente.
Note que a alturadalaminade dguanofundo dovasoseraigual,independentemente
da altura dele. Com isso, usando substrato com a mesma composicao em diferentes
alturas de vaso, quanto menor a altura, menor a propor¢ao de ar e maior a de agua.

Sdo nos grandes poros do substrato que as raizes se
desenvolverdao mais intensamente devido a maior presenca de
oxigénio. Um exemplo de material com alta capacidade de aumentar
a macroporosidade € a casca de arroz carbonizada. Em recipientes




com maior altura (acima de 15 cm), é importante usarmos maiores
proporcdes de componentes que retenham mais agua, como 0s
compostos organicos de menor granulometria: humus de minhoca,
vermiculita, entre outros.

Ndo ha receita pronta para formulacao de um 6timo substrato,
pois vai depender muito do material disponivel na propriedade, do
recipiente a ser usado, do manejo dairrigacdo (frequéncia e quantidade
de agua), das condi¢Bes ambientais de cultivo, da fase da planta etc.

Em se tratando de cactos, costumamos associar a escolha do
substrato as condi¢bes naturais onde as plantas ocorrem. No entanto,
precisamos considerar que as condicdes de drenagem e espaco para
o crescimento das raizes sao muito diferentes entre um campo aberto
na natureza e um vaso de plantas. Portanto, nem sempre o mais
adequado é reproduzir no vaso o local onde a planta naturalmente
ocorre, usando 0s mesmos materiais, por exemplo. Isso é valido
principalmente quando se deseja um crescimento acelerado das
plantas visando a producdo comercial. Materiais como areia grossa,
ou mesmo rocha britada, devem ser usados com cautela, uma vez
que podem nao favorecer as caracteristicas fisicas.

Geralmente também cometemos um equivoco ao colocar
material em excesso no fundo do vaso para melhorar a drenagem,
0 que diminui a altura da camada de substrato que esta acima desse
material de drenagem. Devido aisso, se exagerarmos na frequéncia de
irrigacao desses recipientes, principalmente em dias nublados e frios,
o efeito sera contrario, pois o substrato permanecera encharcado em
demasia. Portanto, recomenda-se apenas uma fina camada (de 1 a 2
cm) de telha ou tijolo quebrado (particulas de 1 a 1,5 cm) no fundo do
vaso, para evitar a obstrugao dos orificios de drenagem.
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llustracdo de uma planta da mesma espécie cultivada em recipiente e no campo,
com destaque do limitado espag¢o para desenvolvimento do sistema radicular da
planta no recipiente, comparado ao espa¢o que normalmente teria no campo.

PH

Além das caracteristicas fisicas, o pH e a condutividade
elétrica do substrato devem ser conferidos antes do uso. O pH,
por exemplo, ndo deve exceder 6,2, pois valores acima desse nivel
passam a interferir na absor¢ao de alguns nutrientes. Muitas vezes
as plantas manifestam sintomas de deficiéncia de microelementos,
como ferro, manganés ou zinco, Nnao porque esses minerais estejam
faltando, mas porque ocorre sua indisponibilidade devido ao nivel
alto de pH. A faixa 6tima de pH para o cultivo de plantas terrestres,
nativas do sul do Brasil, situa-se entre 5,5 € 6,0. Ja as epifitas preferem
valores um pouco inferiores, que podem se situar entre 5,0 e 5,5. E
importante salientar que esses sao valores gerais, que servem para
a maioria das espécies nativas, mas pode haver excecdes.




Existem no mercado diversos modelos de aparelhos para
afericdo de pH, cujos valores de aquisi¢do sao bem variados. Para
UsSo nos viveiros, pode-se optar pelos mais simples, portateis, que
funcionamapilha.Aleituradeveserfeitacomuma misturadesubstrato
mais dgua deionizada (ou mesmo agua da chuva), na proporc¢ao de 10
g de substrato para 25 mL de agua, homogeneizando bem a mistura,
deixando decantar e fazendo a aferi¢ao logo em seguida.

Uma forma mais barata, que ndo exige aquisicao de equipa-
mentos, € o uso de kits para determina¢dao do pH de aquarios ou
mesmo de piscinas, podendo ser adquiridos em lojas especializadas.
A confiabilidade do resultado vai depender de varios fatores, mas
normalmente podem muito bem ser usados para essa finalidade.

Concentracao salina

Outro fator de extrema importancia a ser verificado antes
do uso de um substrato € a condutividade elétrica, que estima a
quantidade de sais presente no material. Um exemplo disso é um
substrato produzido com esterco animal, principalmente cama de
aviario em grande proporcdo. Devido a concentracdao de alguns
elementos, esses substratos apresentam salinidade elevada e, por
isso, se utilizados puros ou em proporc¢des elevadas, podem matar as
plantas por desidratacao.

A concentracdo salina de um substrato é calculada com base
na condutividade elétrica. Para a sua mensuracao, é utilizado um
aparelho chamado condutivimetro. Na pratica, o aparelho mede a
corrente elétrica que a solucdo do substrato permite passar em uma
determinada distancia, o que indica a equivaléncia quimica dos ions
presentes no substrato, os quais sao dissolvidos na agua. A unidade

70



Capitulo 4 - Preparo para o cultivo de cactos

lida pelo aparelho é microsiemens por centimetro, ou decisiemens por
metro, cuja conversao € 1:1, ou seja, 1 microsiemens por centimetro
corresponde a 1 decisiemens por metro.

O valor recomendado nos substratos para espécies sensiveis
a moderadamente tolerantes ndao deve superar 1 milisiemens por
centimetro.

Adubacao

Existem diversas formas de fornecer as plantas os nutrientes
de que precisam quando cultivadas em recipientes. A primeira e
mais simples forma é por meio da prépria composi¢do do substrato,
embora essa ndo seja a funcdo obrigatoéria desse insumo.

Em segundo, os nutrientes podem ser fornecidos pela
adubacdo de base, que consiste em misturar fertilizantes quimicos
Ou organicos ao substrato, antes do preenchimento dos recipientes.
A adubacao de base pode ser composta por fertilizantes organicos,
como humus de minhoca ou esterco curtido; naturais, como p6 de
rocha, farinha de osso, entre outros; ou quimicos, tanto os de pronta
disponibilidade, como superfosfato simples ou triplo, cloreto de
potassio, ureia e formulados NPK. Outra opcdo interessante sdo os
fertilizantes de liberagao lenta, disponiveis no mercado em diversas
formulac¢des, com duracdo de 2 a 9 meses.

Por ultimo, existe a adubacdao de cobertura, que é aplicada
sobre o substrato e/ou sobre as plantas, quando elas estiverem
em desenvolvimento, principalmente para repor 0s nutrientes
esgotados, tanto pela demanda de crescimento em seus processos
metabdlicos, quanto pela lixiviagdo/lavagem do substrato. A aplicacao




por cobertura geralmente é realizada com fertilizantes dissolvidos
em agua, tanto organicos, como chorume de compostagem, quanto
quimicos. No caso do uso de fertilizantes quimicos, deve-se ter atencao
a composicao da fonte de nutrientes (ureia, cloreto de potassio ou
fosfato de potassio, por exemplo), devendo-se optar por aqueles que
ndo deixam residuos soélidos, isto é, que sejam totalmente sollUveis
em agua. A adubac¢do de cobertura também ¢é utilizada porque, na
maioria dos casos, o substrato ndo é capaz de suprir tudo o que a
planta precisa, principalmente quando permanece por longo periodo
no mesmo substrato.

Nutrientes necessarios a planta

Os nutrientes podem ser divididos em dois grupos: 0s
essenciais e os benéficos. Nutrientes essenciais sdo aqueles de que
a planta necessita para completar seu ciclo de vida, como ocorre, por
exemplo, na sintese da clorofila, responsavel por uma importante
etapa da fotossintese em que é produzida a glicose para “alimentar”
as plantas. S3o 17 os nutrientes essenciais, e na falta ou excesso de
qualquer um deles ocorre manifestacdo de sintomas de disturbio
nutricional que, quando nao tratados, podem levar a planta a morte.

Dentre os elementos essenciais, os mais demandados pelas
plantas em geral sdo o Nitrogénio (N), o Fésforo (P) e o Potassio (K).
Em func¢do disso, alguns fertilizantes quimicos sao chamados NPK,
sendo possivel haver na composicdo de muitos deles adicdo de alguns
micronutrientes.

Ja os nutrientes benéficos sdo aqueles que trazem beneficios as
plantas. Um exemplo é a silica, fonte de silicio que, quando disponivel,
favorece a formacdo de uma parede celular mais espessa, conferindo
maior rigidez a estrutura dos tecidos.
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Cada espécie vegetal demanda quantidades e propor¢des de
nutrientes distintas em cada fase fenoldgica. Por exemplo: no inicio
do desenvolvimento de uma muda, o nutriente mais demandado é
0 nitrogénio; durante a fase adulta, principalmente no florescimento
e na frutificacdo, os elementos demandados em maior propor¢ao
sdo o fésforo e o potassio. Contudo, nunca se deve adubar usando
um fertilizante que forneca apenas um elemento, pois a chance de
desequilibrioem relacdo aos demais € muito grande, eisso certamente
vai comprometer a saude da planta.

As formula¢des N:P:K (Nitrogénio:Fésforo:Potassio) mais
utilizadas para cactaceas, de maneira geral, sao:

. 10-10-10
. 04-14-08
. 08-09-09

Independentemente do fertilizante usado, deve-se sempre ter
o cuidado de nao exceder o toleravel pela planta. Quando utilizado
um fertilizante quimico de pronta liberacdo, em substratos com
baixa condutividade elétrica (abaixo de 1 milisiemens por cm), ndo
se pode ultrapassar 3 gramas do fertilizante por litro de substrato.
Se for de liberag¢dao controlada, pode-se usar de 3 a 5 gramas por
litro. J& a adubacdo de cobertura pode ser utilizada em solucao,
a partir de fontes totalmente soluveis em agua, as quais podem
ser encontradas em forma de fertilizantes para fertirrigacao e/
ou hidroponia. A solu¢do nutritiva formada a partir dessas fontes
soluveis ndo deve apresentar condutividade elétrica superior a 2,5
milisiemens, o que corresponde a aproximadamente 3,5 gramas
de fertilizante por litro de agua, dependendo da composicdo. A
frequéncia de aplicacdo vai depender da época do ano, podendo ser
semanal ou quinzenal no verdo e mensal no inverno.




Fertilizantes organicos

Quanto aos fertilizantes organicos, por terem em sua
composi¢cdo um maior equilibrio de nutrientes, a aplicacdo permite
uma maior margem de erro, sem risco tdo elevado de afetar a planta.
De qualquer forma, a primeira coisa a ser observada é se o material
usado esta estabilizado, ou seja, se ndo ha risco de decomposicao
no vaso, o que pode comprometer as plantas. Sugere-se a aplicagao
de composto de dejetos animais bem curtido, ou ainda, como
adubacdo liquida de cobertura, chorume de compostagem ou de
vermicompostagem. A dosagem deve ser de, no maximo, 10% diluido
em agua potavel, com frequéncia de aplicacdo idéntica a mencionada
para a solucdo de fertirrigacao.

Irrigacao

Para a irrigacdo das cactaceas, sao levadas em considerac¢ao
as particularidades da planta e do substrato utilizado. De qualquer
forma, devem ser preferidos os substratos de maior capacidade de
drenagem, a fim de evitar excesso de umidade por longos periodos.

Por serem adaptados, em sua maioria, a solos arenosos e
ambientes com incidéncia solar direta, os cactos tém capacidade de
armazenar agua em grandes quantidades, o que dispensa irrigacdes
com muita frequéncia, podendo a camada superficial do substrato
permanecer seca por alguns dias, até semanas. Contudo, € importante
que as camadas mais inferiores, junto a maior concentracao de raizes,
ndao percam completamente a umidade, principalmente quando a
composicdo do substrato é predominantemente de material organico.
Se isso ocorrer, ha risco de tornar o substrato hidrofébico, ou seja,
passaarepeliraaguaaoinvésde absorver, causando transtornos para
a reidratacdo. Quando isso ocorre, deve-se irriga-lo em abundancia
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varias vezes ao dia, revolvendo a camada superficial para conferir
se a hidratagdo esta ocorrendo. Em casos extremos, quando, apés
varias tentativas, a camada subsuperficial do substrato continua seca,
pode-se acrescentar detergente de louca neutro em um pouco de
agua de irrigacdo (de 5 a 10 gotas por litro de agua), irrigar de forma
abundante, deixar por 60 min e, em seguida, irrigar bastante com
agua potavel pura para remover o residuo de detergente.

De maneira pratica, pode-se identificar a necessidade de
irrigacdo das plantas pelo aspecto “enrugado” que algumas espécies
manifestam, o que indica falta de agua. No entanto, quando se
encontram nessa condicdo, as plantas podem ja estar desidratadas,
dificultando e atrasando seu crescimento. Uma forma pratica
de perceber a necessidade de irrigacdo € a prépria observacao
diretamente na parte superficial do substrato, seja pela coloracao,
seja pelo tato, o que depende muito da experiéncia do produtor. De
qualquer forma, como regra pratica, deve-se inserir no substrato os
dedos ou mesmo um palito de madeira, para verificar a aderéncia de
particulas, sendo que, quanto mais umido estiver o substrato, mais
particulas vao aderir a madeira ou a pele.

Antes de estabelecer uma regra geral para a irrigacdo, além
de levar em considera¢do as dicas acima, devem ser observados o
tamanho dos vasos e o volume de substrato disponivel, de maneira
que, quanto maiores o vaso e a quantidade de substrato, maior o
intervalo entre irrigacdes. Normalmente, as regas devem ser mais
esparsas no inverno e mais proximas no verao, devido a maior perda
de agua por evapotranspiracao.

Semprequeirrigado, o substrato perde parte de seus nutrientes,
conhecido como processo de lixiviagdo, ou popularmente “lavagem do
substrato”, que consiste no carreamento dos nutrientes para as partes




mais profundas, retirando assim parte dos nutrientes disponiveis no
meio onde ha maior concentracdo de raizes. No entanto, uma leve
drenagem é recomendada, pois, quando transpassa o substrato
e drena a parte inferior do recipiente de cultivo, a agua causa uma
renovac¢ao do ar dos poros do substrato, expelindo o ar saturado de
gases prejudiciais na parte inferior e absorvendo gases benéficos as
raizes pela parte superior. Exemplos desses gases sdao o etileno e o
oxigénio, respectivamente.

Para evitar o molhamento das plantas de cactos de forma
demasiada, sugere-se que as irrigacdes sejam realizadas com menor
frequéncia, mas com maior quantidade de agua por aplica¢do. Da
mesma forma, o tipo de irrigador deve ser definido pensando em
molhar o substrato e evitar que a umidade relativa do ar seja alterada
em demasia.

O produtor deve sempre levar em consideracdao o fato de
que as plantas “apreciam” substrato umido, nunca encharcado. O
encharcamento provoca a reducao dos gases benéficos e 0 aumento
da concentracdo de gases prejudiciais.
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Capitulo 5

COLETA E PROCESSAMENTO DE FRUTOS

Leandro Dal Ri

Coleta das sementes na natureza

Ao encontrar uma populacdo restrita de determinada
espécie de cactos, € necessario avaliar todos os exemplares
daquele local, buscando coletar sementes apenas em alguns
individuos reprodutivos, nunca coletando todos os frutos numa
unica oportunidade, garantindo que a populacdo permaneca na
localidade. Em popula¢des maiores procura-se fazer a coleta em
distintos pontos ao longo de sua distribuicdo espacial, também
cuidando para ndo coletar localmente todos os frutos e sementes
encontrados. Tanto em populacdes restritas quanto em populac¢des
mais amplas, é prudente ndo retirar a totalidade dos frutos de um
individuo reprodutivo.

A coleta dos frutos nos cactos globulares é delicada, pois muitas
vezes os individuos podem estar fracamente ligados ao substrato,
normalmente rochoso e raso, de forma que um leve esforconaretirada
dos frutos pode fazer a planta se desprender do solo. Nesse caso sdo
usadas uma pin¢a grande para fixa¢do da planta ao solo e uma pinca
pequena para a extracao de frutos e sementes. O procedimento de
coleta consiste em posicionar horizontalmente a pinca maior sobre o
topo da planta exercendo uma leve pressao para baixo, enquanto os
frutos sdo extraidos com a pinca pequena.
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Plantas na natureza e coleta. A. cacto globoso frutificado de Frailea gracillima; B.
pingas e frasco para coleta de sementes de Parodia rudibuenekeri. Autor das imagens:
Leandro Dal Ri

Beneficiamento dos frutos secos

O beneficiamento dos frutos secos, tais como aqueles das
espécies de Parodia e Frailea, é bastante facil e rapido. A separacao
das sementes é feita com o auxilio de uma pequena peneira ou coador
onde os frutos sdo colocados, e posteriormente se exerce uma leve
pressao para ocorrer o desprendimento das sementes, promovendo
assim a separacao do tecido externo dos frutos.

Frutos secos de Parodia. A. Parodia rudibuenekeri em papel centimetrado (= 1 cm);
B. Parodia leninghausii sobre tela metalica prépria para extracdo das sementes.
Autor das imagens: Leandro Dal Ri
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Beneficiamento dos frutos carnosos

Muitas espécies nativas de cactos formam frutos carnosos, onde
assementesficamimersas emtecido placentario, que pode ser bastante
gelatinoso, como no caso de Cereus hildmannianus e das espécies de
Opuntia, ou mais ou menos farinaceo, como os da espécie Echinopsis
oxygona. Espécies de Rhipsalis e Lepismium também produzem frutos
cujas sementes estdo imersas em tecido bastante aquoso.

Frutos carnosos de cactos. A. Cereus hildmannianus em corte longitudinal; B. fruto
integro de Opuntia elata; C. frutos de Rhipsalis teres sobre papel centimetrado (= 1 cm).
Autor das imagens: Leandro Dal Ri

Quanto a esses frutos carnosos, é necessario retirar toda a
massa de tecido que contém as sementes e, com auxilio de um coador
ou peneira fina, lavar a massa extraida com agua em abundancia; em
seguida, deve-se espalhar sobre um papel absorvente ou sobre um
pano e deixar secar na sombra por um ou dois dias. No caso dos
frutos de Rhipsalis, estes podem ser espalhados diretamente sobre o
papel absorvente e deixados para secar na sombra.

Todos os procedimentos devem ser realizados com cuidado
para manter a integridade da testa das sementes, as quais sdao
quebradicas na maioria das espécies.
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Processamento de fruto de Opuntia elata. A. frutos seccionados na longitudinal e
peneira utilizada para separar as sementes; B. sementes secando sobre papel.

Autor das imagens: Leandro Dal Ri

Caracteristicas gerais das sementes

As sementes dos cactos, de modo geral, sdo pequenas e
subglobosas, com diametro em torno de 0,5 mm, tais como as das
espécies de Parodia, exceto as sementes de Pereskia aculeata e as das
espécies de Opuntia, que sao maiores e achatadas.

Sementes de trés géneros de cactos em escala. A. quatro diferentes espécies de Parodia;
B. Pereskia aculeata; C. Opuntia elata.

Autor das imagens: Leandro Dal Ri
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Armazenamento das sementes

As sementes de cactos contém substancias oleaginosas como
reservas energeéticas, o que torna possivel armazena-las em baixas
temperaturas e por varios anos, havendo uma pequena diminui¢do no
seu poder de germinagao ao longo do tempo. Portanto, recomenda-
se armazenar as sementes de cactos no freezer ou congelador, em
frascos bem fechados, tomando o cuidado de ndo guarda-las umidas,
sendo importante deixa-las secar por alguns dias em ambiente bem
arejado, antes de envasa-las.

Pequenos frascos herméticos podem ser utilizados para a
armazenagem (uma vez que as sementes sdo diminutas), sendo
prudente coloca-los dentro de um saco plastico com lacre vedante
e com o lote devidamente etiquetado, constando nome da espécie,
data da coleta e data de inicio do armazenamento.

Referéncias bibliograficas

Rojas-Aréchiga, M., & Vazquez-Yanes, C.(2000). Cactus seed germination:
a review. Journal of arid environments, 44(1), 85-104.

Nogueira, A. C. & Medeiros, A.C.S.2007. Coleta de Sementes Florestais
Nativas. Circular Técnica 144. Embrapa, Colombo, PR. p. 1-11.

Nascimento, J. P. B.; Vieira, D. C. M.; Meiado, M. V. 2015. Ex situ
conservation Brazilian Cacti. Gaia Scientia, 9(2): 111-116.




PLANO DE ACAO TERRITORIAL

Campanha Sul e

Serra do Sudeste

Parodia crassigibba, plantas jovens

©Ricardo Aranha Ramos




Guia de Cultivo de Cactos

Capitulo 6
GERMINACAO DE SEMENTES E USOS DE CACTOS

Rafael Becker

A familia Cactaceae, apesar de comumente associada aos
ambientes aridos, ocorre naturalmente ao longo de todo o continente
americano e nos mais diversos habitats, desde desertos até florestas
umidas e costas litoraneas. Por conta dessa ampla ocorréncia, ndo ha
um padrao comum em toda a familia quando se trata da germinac¢do
de suas sementes. Os cactos de diferentes localidades desenvolveram
estratégias reprodutivas de acordo com a variagdo climatica e a
composi¢ao do solo nos ambientes em que ocorrem.

O numero de sementes nos frutos de cactos é muitovariavel:de 1-5
sementes na ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Mill.) até aproximadamente
2.000 na tuna (Cereus hildmannianus K. Schum.).

Cereus hildmannianus e Pereskia aculeata, espécies que ocorrem no Rio Grande do Sul. A-B.
P.aculeata; A.fruto cortado ao meio mostrando apenas umasemente; B. planta comfrutos;
C-D. C. hildmannianus; C. fruto cortado ao meio mostrando muitas sementes pretas
imersas na polpa carnosa; D. planta com fruto.

Autores das imagens: A - Rosana Farias-Singer; B e D - Ricardo A. Ramos;
C - Rodrigo B. Singer




E possivel constatar variacdo dentro da mesma espécie, como
na propria tuna, em que alguns individuos podem produzir frutos entre
450 e 2.000 sementes. Essas diferencas podem estar associadas as
especificidades de microclimas muito locais e também a variabilidade
genética existente nas diferentes popula¢des de uma mesma espécie.

Nos estudos de germinacdo de sementes, 0s experimentos
costumam ser realizados em ambientes controlados, onde é possivel
avaliar o desempenho germinativo de um lote de sementes em
diferentes condi¢des, como de temperatura e de luminosidade.

Testes de germinacao de tuna (Cereus hildmannianus) em condi¢des controladas de
laboratério. A. sementes germinando sobre papel, em teste de temperatura controlada
de germinador; B. sementes germinando em teste de solo; C. andlise em microscopio
da plantula recém-germinada.

Autor das imagens: Rafael Becker

Com a observacdo diaria do comportamento germinativo,
0 pesquisador consegue calcular indices de germinabilidade, que
ajudam a compreender melhor quais sdao os requisitos 6timos para
cada espécie. Esses indices indicam, por exemplo, o tempo médio de
germinagdo, o grau de sincronia de um lote de sementes e a taxa de
viabilidade. Vale lembrar que esses testes sdo feitos em condi¢Bes
controladas, como no caso da temperatura, que se mantém constante
durantetodo o experimento. Isso € algo que obviamente ndo ocorre no
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ambiente natural, onde as condicBes climaticas variam entre o diae a
noite. Contudo, a avalia¢do dos indices nessas condi¢des controladas
é fundamental para o reconhecimento do potencial maximo que as
sementes podem apresentar sob condicBes ideais.

Em condi¢Bes controladas, os cactos apresentam variadas
temperaturas ideais de germinacdo, indo de 15 a 30 °C, sendo 25
°C a temperatura mais comum observada nos experimentos ja
publicados. Entre as espécies ocorrentes no Rio Grande do Sul que
estudamos, a tuna (C. hildmannianus) apresenta a maior velocidade
de germinacdo e a maior germinabilidade em 25 °C. A Parodia
leninghausii, espécie ornamental que ocorre em pareddes rochosos
na regido da serra, apresenta a germinabilidade maxima em 15
°C, enquanto a Frailea pumila, que ocorre naturalmente no Pampa,
apresenta 6tima germinabilidade em 25 °C, porém chega a manter
50% da viabilidade em temperaturas elevadas, até 39,5 °C. Além
de apresentar tantas diferencas morfolégicas em comparacdo com
o resto da familia dos cactos, a ora-pro-nobis (Pereskia aculeata)
apresenta a maior germinabilidade em 33 °C, sendo uma das
poucas espécies com 6timo germinativo acima de 30 °C.

Sendo assim, é possivel elencar algumas caracteristicas gerais:

1) temperaturas extremas (abaixo de 15 °C e acima de 30 °C)
nao sdo boas para a germinacao das sementes de cactos;

2) diferentes espécies vao responder de forma diferente a
temperatura;

3) o tempo médio de germinac¢do diminui com o aumento da
temperatura, até que se atinja o ponto 6timo, apés o qual
as temperaturas muito elevadas come¢am a aumentar o
tempo médio de germinacdo;

4) sementes estocadas a mais tempo necessitam de
temperaturas 6timas mais elevadas e de um tempo médio
de germinacdo maior.




E para que criar cactos? Apesar de o cultivo no Rio Grande do
Sul ser mais comum para fins ornamentais, as cactaceas possuem uma
grande variedade de usos etnobotanicos. Ainda que possam parecer
plantas impalataveis e de dificil manuseio, os cactos sdo de suma
importancia alimenticia, medicinal, artesanal e até mesmo religiosa nas
regides onde sdo mais diversos. Comunidades tradicionais no México
e no Nordeste brasileiro, locais com grande biodiversidade de espécies
de cactos, dependem diariamente dos recursos providos por essas
plantas. Por exemplo, 0 mandacaru (Cereus jamacaru) e 0 xique-xique
(Pilosocereus gounellei) sao muito utilizados pela populacdo da Caatinga
como recurso alimentar, aproveitando-se dos frutos e da medula interna
dos cladddios.

No Brasil inteiro, principalmente em restaurantes veganos, €
possivel encontrar folhas e frutos de ora-pro-nébis. Um dos fatores que
justificam seu consumo é a qualidade das proteinas que possui, sendo
por vezes melhor que a de muitas hortalicas convencionais. A espécie
mais utilizada na regido Sul é a Pereskia aculeata, enquanto no Sudeste
e Norte é mais comum a Pereskia grandifolia. Independentemente de
quais sejam utilizadas, essas plantas sdo uma fonte alimentar rica em
proteinas e sao popularmente chamadas também de “carne dos pobres”.
A versatilidade de usos na culinaria é extensa, podendo ser usadas na
producdo de bolos, farinhas, paes e saladas.

Os cactos também servem de recurso como forrageiras na
criacdo de animais e para fins medicinais na elaboracao de xaropes
para tosse e infec¢des. Esses usos sdo fundamentais a sobrevivéncia das
comunidades que vivem na Caatinga e no deserto mexicano, regides que
continuamente sofrem com periodos de secas severas, quando muitos
outros recursos se tornam escassos, 0 que evidencia a importancia dos
cactos nessas circunstancias.
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Algumas espécies originarias da América Central j& sdo
comercializadas e conhecidas do grande publico, como os frutos da
pitaia (Hylocereus undatus) e o figo-da-india (Opuntia ficus-indica). Além
de serem apreciados in natura ou em receitas mais elaboradas, ambos
os frutos possuem propriedades medicinais reconhecidas, como a a¢ao
antibidtica e anti-hipoglicémica. Tal potencial farmacolégico é relatado
por comunidades tradicionais no Nordeste brasileiro em relacdo a
espécies nativas como a coroa-de-frade (Melocactus zehntneri) para o
tratamento de vaginites, e o xique-xique (Pilosocereus gounellei), ja citado
anteriormente como recurso alimentar e como recurso medicinal, tendo
sido constatado seu efeito contra febre e gastrite.

Além disso, nos Andes, regido com uma rica diversidade de
cactos, os povos originarios realizam rituais religiosos em que fazem
uso de chas de peiote (Lophophora williamsii) e de cactos-de-sao-pedro
(Echinopsis pachanoi). Ambas as espécies possuem mais de 50 alcaloides
identificados, entre eles a mescalina, que tém acdo alucinégena em
humanos. Esse € apenas um exemplo de como os cactos estao envolvidos
na histdria e na cultura dos povos que se desenvolveram em ambientes
onde essas plantas predominam.

Esses usos religiosos ndo sao a Unica funcdo dos cactos na
cultura dos povos americanos. Em diversas localidades, seja no Nordeste
brasileiro, nos Andes ou no México, existem ferramentas e utensilios
feitos de tecidos endurecidos dos cactos, como vassouras e talheres. Além
disso, alguns povos criam tingimentos para tecidos a partir de pigmentos
extraidos de diversas partes dos cactos. E bem verdade que o principal
pigmento utilizado provém de uma espécie de cochonilha que parasita
os cactos do género Opuntia, principalmente a Opuntia cochenillifera.
Contudo, comunidades tradicionais no Peru utilizam pigmentos extraidos
do fruto de espécies nativas de Opuntia, fato também observado no
Pampa gaucho, onde artesdos utilizam a palma (Opuntia elata).
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Novelos de 13 tingidos com pigmento extraido do fruto de palma (Opuntia elata)
por uma artesd em Cacapava do Sul, Brasil.

Autora da imagem: Marta Teixeira Silveira

As utilidades que os cactos podem provir sao inumeras, e locais
como o México e o Nordeste brasileiro evidenciam isso. A regido do
Pampa é um dos grandes pontos de diversidade das cactaceas, porém
0S usos que a populacao pode fazer dessas espécies ainda sao muito
negligenciados. Além disso, a conversdo dos campos naturais em areas
de monocultura acaba fragmentando as populacdes de espécies que
ja sao raras, correndo-se o risco de extinguir aquelas que ainda nem
sabemos se apresentam potencial para usos medicinais ou alimenticios.
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Capitulo 7

PRODUCAO DE MUDAS
E CUIDADOS COM OS CACTOS

Rosana Farias-Singer

Quando se pensa em cultivar cactos é importante saber qual
0 objetivo para com as plantas a serem produzidas e, em seguida,
escolher a melhor forma de propagacdo. Se forem plantas para
restauracdo de areas degradadas, reintroducdao de espécies ou
mesmo cultivo ex situ, a propagacao através da germinacdo de
sementes é a melhor op¢do, uma vez que garante a diversidade
genética. No entanto, se o objetivo for manter as qualidades ja
conhecidas das plantas, como o vigor, a beleza e a resisténcia as
doencas, por exemplo, a propagac¢ao pode ser vegetativa, por meio
de partes da planta, propagulos ou células, de onde se obtém clones,
ou seja, plantas geneticamente iguais a original.

Aqui vamos tratar principalmente da propagacdao via
germinacdo de sementes. Para se obter as sementes € necessario
primeiro selecionar as plantas matrizes das quais serao coletados os
frutos. Uma boa matriz é aquela que expressa o melhor daquilo que
uma espécie apresenta na natureza, como vigor, beleza, producdo
de flores, frutos e sementes - caracteres que garantem a diversidade
genética da espécie-alvo.
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Propagacao por sementes
Frutos e obtencao das sementes

As sementes de cactos germinam facilmente, sob diferentes
substratos, uma vez que recebam hidratacdo, ou seja, agua. Diante da
diversidade de espécies e de suas adapta¢des ao ambiente, € natural
qgue as necessidades para germinar sejam diferentes, necessitando
de mais ou menos umidade e variadas temperaturas. No entanto,
0 aspecto maturidade das sementes é um fator fundamental na
germinacao, assim como a maturac¢ao dos frutos e o armazenamento
das sementes e/ou frutos.

Sementes colhidas imaturas, geralmente, ndo germinam.
Para garantir que elas estejam aptas a germinar, o melhor é colher
os frutos maduros. Quando sabemos que os frutos estao realmente
maduros? Nos cactos nativos do Rio Grande do Sul podemos citar seis
tipos principais de frutos quando maduros:

1. frutos secos que se abrem por opérculos, como em Parodia
leninghausii e P. schumanniana;

2. frutos secos que se racham longitudinalmente, como em
Parodia crassigibba;

3. frutos secos que desintegram a parede papiracea, como
nas Frailea;

4. frutos secos a pouco carnosos que ndo se abrem e ficam
escondidos entre ou sobre lanosidade, como em Parodia
erinacea;

5.frutos com parede carnosa que se racham longitudinalmente,
como em Parodia linkii e nas espécies dos géneros Cereus,
Echinopsis e Gymnocalycium,;
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6. frutos carnosos que ndo se abrem, como em Opuntia e
Pereskia e nos epifitos como em Rhipsalis e Lepismium.

Tipos de frutos de cactos que ocorrem no RS. A-B frutos secos; C-D frutos com parede
carnosa; E-F frutos carnosos. A. Parodia leninghausii; B. Frailea mammifera; C. Parodia
ottonis; D. Parodia erinacea; E. Opuntia elata; F. Rhipsalis teres.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Quando o fruto ndo estiver bem maduro, pode-se deixar
completar a maturacdo em um lugar arejado e na sombra, o que
garantirda o ponto de maturacdo e o aproveitamento de todas as
sementes do fruto.

Uma vez conseguidas as sementes, estas sdo processadas e
acondicionadas conforme orienta¢8es do capitulo 5.
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Producao de mudas

O plantio pode ser direto no solo, onde a planta se desenvolvera,
ou em sementeiras. O uso de sementeiras demanda mais cuidados,
porém é a melhor maneira de garantir mudas sadias e com bom
desenvolvimento.

Apés experimentos de germinacdo em diferentes materiais,
constatou-se que as sementes sao capazes de germinar em qualquer
tipo de substrato, precisando apenas de umidade.

Portanto, germinar sementes de cactos é facil; o que demanda
cuidados é o desenvolvimento das plantulas recém-germinadas e das
mudas jovens.

Levando-se em consideracdo os preceitos do capitulo 4 sobre
substrato, tamanho dos vasos e irrigacao, todo o processo de producdo
de mudas necessita de trés passos: semeadura, repicagem e plantio, que
serdo discutidos a seguir.

Semeadura

Semear é colocar as sementes no substrato adequado e
fornecer agua para a germinacdo. Para essa fase, a sementeira
deve conter uma camada de até 10 cm de substrato. Este deve ter
uma parte de matéria organica (composto organico, casca de Pinus
compostada ou fibra de coco) para trés partes de matéria inerte
(areia média), composicdo adequada ao desenvolvimento da plantula
e estabelecimento dela até os trés primeiros meses.

Sabendo-se que as sementes de cactos germinam sob
condi¢des de luminosidade, elas ndo precisam ser enterradas, mas
apenas colocadas em cima do substrato, sendo necessario peneirar
por cima uma leve camada de areia fina.
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Plantio de sementes. A-B. sementes de Parodia (A) e de Frailea (B) germinando em
areia; C. sementeira com célula individual, plantas com tamanho adequado para a
repicagem; D. plantio direto no solo com detalhe da planta.

Autores das imagens: A e B - Rodrigo B. Singer; C e D - Rosana Farias-Singer

Na fase inicial do desenvolvimento, a sementeira deve estar
sempre Umida, mas nunca encharcada. A falta de umidade pode
matar facilmente as plantas nessa etapa de producdo de mudas, e o
excesso de agua promove a proliferacao de fungos.

Quanto a luminosidade, a sementeira deve ter incidéncia direta
do sol apenas nos horarios menos quentes, de preferéncia no inicio e
no final do dia. Na natureza, as plantulas iniciam o desenvolvimento
na sombra de outras plantas, nas fendas de rochas ou embaixo de
musgos, protegidas do sol intenso. S6 as percebemos quando ja se
estabeleceram como plantas pequenas.
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Repicagem ou transplante

Ao final do terceiro més, quando as plantas ja formaram raizes
e adquiriram certo tamanho, sera necessario fazer a repicagem, que
consiste em transferir as mudinhas para vasos maiores e com novo
substrato. O vaso (ou bandeja) nessa etapa ja deve ter a camada
de dreno de 1 cm. O substrato pode ter a proporcdao de uma parte
de matéria organica para uma parte de matéria inerte, e altura
de preenchimento minima do vaso de até 10 cm para garantir a
hidratacdo das raizes que se desenvolverao.

Na repicagem dos cactos podem ser transferidas varias plantas
para um mesmo vaso, lembrando-se de deixar espaco suficiente
entre as plantas para que elas crescam. E vao crescer mesmo, uma
vez que estdo em condi¢des Otimas para seu desenvolvimento,
diferentemente do que ocorre na natureza, onde o crescimento é de
poucos centimetros por ano.

As plantas podem permanecer nessa condi¢do por 6 a 8 meses,
quando entdo serdo transferidas para o vaso definitivo.

E importante evitar o sol direto logo apds a repicagem.
Percebendo-se que as mudas sobreviveram, podem ser colocadas ao
sol gradativamente, até que figuem em pleno sol em algum momento
do dia.

Com raras excec¢des, os cactos nao ficam expostos a luz solar
direta. Na natureza, pegam sol durante uma parte do dia, seja por
causa da inclinacao do terreno, da pedra ou do pareddo onde se
encontram, seja pela sombra que outras plantas fazem sobre eles.

A hidratacdo é muito importante, principalmente logo apos o
transplante; depois, deve-se seguir a dica de deixar a superficie do
substrato secar e de garantir que o interior esteja levemente Uumido
para que se faca nova irrigacdo. Nunca se deve deixar o substrato secar
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completamente. Como a maioria dos cactos se desenvolvem bem em
ambiente com baixa umidade relativa do ar, evite-se o0 uso de irrigacao
por aspersao ou mesmo o molhamento da parte aérea, irrigando-se
apenas o substrato. Outra sugestdo é espacar a frequéncia de irrigacao,
mesmo que a quantidade de agua por irrigacdo deva ser maior. Ainda,
se as plantas estdo em ambiente protegido (em estufas, onde nao
tomam chuva), é recomendado que se permita uma leve drenagem a
cada irrigacao, que pode ser de 10 a 20%. Por exemplo, se for aplicada
uma irrigacdo de 500 mL por vaso, é importante drenar de 10 a 100 mL.
Mais detalhes sobre o assunto vocé encontra no capitulo 4.

Processos da producdo de cactos. A. sementes de Cereus secando em papel filtro;
B. plantulas jovens de Parodia; C. Planta de Parodia em desenvolvimento; D. planta
adulta de Parodia com poda de raiz para o plantio.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer

Plantio das mudas

As mudas, agora com 9 a 11 meses, ja podem ser plantadas em
vasos definitivos. No entanto, isso ndo significa que ficardo sempre no
mesmo vaso: conforme o crescimento, elas deverdo ser colocadas em
vasos maiores. Os vasos de modelo cuia sdo os indicados para o cultivo
de cactos. O tamanho do vaso, o dreno e o substrato sdo os mesmos
da repicagem, s6 que agora as plantas devem ser individualizadas ou
mantidas duas a trés por vaso, dependendo da espécie. A partir desta
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fase, as raizes devem ser podadas antes do transplante para que planta
ganhe espaco no vaso e as novas raizes se fixem ao substrato. O plantio
pode ocorrer logo apds a poda das raizes, no entanto a irrigacdo deve ser
feita depois de 24 horas para que os tecidos da raiz cicatrizem.

Algumas espécies de Parodia, Gymnocalycium e Echinopsis sao
proliferas e formam varias brotacfes, que sao plantinhas formadas da
propria planta-mde, sendo, portanto, importante reservar espago no vaso
para elas.

Alirrigacdo segue a mesma indicacao da fase anterior.

No plantio direto no solo ou mesmo na montagem de
canteiros ornamentais, deve-se preparar o terreno para que tenha
boa drenagem e seguir as orienta¢des deste guia.

Montagem de um vaso para plantio. A. vaso com furo no fundo; B. vaso com uma camada
de brita; C. insercdao de manta bidin; D. adi¢do do substrato; E. planta a ser plantada com
as raizes bem distribuidas no substrato; F. finalizacdo com pedras pequenas para facilitar
airrigacdo sem perda do substrato (o vaso foi quebrado para mostrar o substrato).

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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Propagacao vegetativa

Produzir mudas de partes das plantas, como foi exposto no inicio
deste capitulo, significa que teremos mudas geneticamente idénticas a
planta de onde serdo retiradas as partes para a reproducdo vegetativa.

Algumas espécies produzem naturalmente brotacbes, como
em Parodia, Gymnocalycium e Echinopsis. As plantas provenientes das
brota¢des precisam atingir certo tamanho para que sejam destacadas da
planta-mde e plantadas em vasos separados. O ideal é que atinjam pelo
menos 3 cm de diametro, estejam verdes e com espinhos bem formados.

Dos cactos com caules segmentados, como os das Opuntia e os
epifitos, podem ser destacados o cladédio e o filocladio e colocados para
enraizar diretamente no substrato apds a cicatrizagdo.

Propagacdo vegetativa. A. Galhos de Epiphylum com raizes adventicias; B. fruto de
Opuntia com raizes adventicias bem formadas; C. Planta cortada ao meio para excluir a
parte contaminada, as partes sadias e cicatrizadas prontas para o plantio; D. brotacdes
em Parodia com tamanho adequado para serem destacadas da planta-mae.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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Cuidados com pragas e doencas

Os cactos sao atacados por diversos insetos tanto em cultivo
como na natureza.

As principais pragas que infestam os cactos sao as cochonilhas,
a mosca fungus-gnats e diversos tipos de fungos, virus e bactérias.

As cochonilhas, sejam as de cera ou as de carapaca, Sdo comuns
nos cactos. Sao insetos da ordem Hemiptera, que sugam a seiva de
todas as partes da planta. Ao sugar a seiva, podem introduzir virus e
outros patégenos, podendo causar a morte dos cactos.

Elas devem ser combatidas no inicio da infestacdo para que nao
depositem os ovos e tornem o controle mais dificil. O controle é feito
por meio da aplicacdo de 6leo mineral ou éleo de neem, conforme
recomendacdes do fabricante do produto ou de técnico especializado.
A aplicacdo do produto deve ser repetida semanalmente, uma vez
gue os ovos eclodem e uma nova geracdo de cochonilhas se instala.

Como todas as partes da planta podem ser atacadas por
cochonilhas, é importante verificar o solo/substrato e as raizes para
constatar a presenca/auséncia do inseto. Se as raizes estiverem com
cochonilha, é necessario tirar a planta do substrato, lavar bem as
raizes com o auxilio de uma escova de cerdas macias e agua corrente,
passar por uma solu¢do de agua com neem (0 mesmo preparo para
a parte aérea da planta), deixar secar por um dia e depois plantar em

novo substrato.

A catac¢ao manual, com o auxilio de uma pin¢a, também pode
ser feita quando a infestacao for pequena.
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O fungus-gnats é uma mosca pertencente a familia Sciaridae.
A mosca coloca os ovos no substrato umido, e as larvas, que
naturalmente se alimentam de fungos e algas na natureza, passam a
se alimentar das raizes dos cactos, deixando as plantas com aspecto
murcho, muito embora o substrato esteja Umido. Além desse aspecto
da planta, pode-se observar junto ao substrato a mosca voando ou
um pequeno tunel que ela faz para entrar e pér os ovos.

Plantas doentes. A. Cereus e B. Opuntia atacados por cochonilha de carapacga;
C. Parodia com tombamento devido a falta de raizes que foram comidas por fungus-
gnats; D. Parodia com virus.

Autora das imagens: Rosana Farias-Singer
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O combate ao fungus-gnats é feito com a captura das
moscas em armadilhas adesivas e com a troca total do substrato
contaminado. O descarte do substrato contaminado, sempre que
possivel, deve ser enterrado, 0 que evitara que os ovos completem
o ciclo. Uma forma de evitar a proliferacdo de fungus-gnats no
ambiente de cultivo é a aplicacado periédica de Bacillus thuringiensis
var. israelensis (BTIl), bactérias que atacam as larvas evitando o seu
desenvolvimento. No entanto, caso a infestacdo seja alta, apenas o
BTI ndo sera suficiente para o controle.

A perfuracdo das plantas por acaros, cochonilhas e outros
insetos € uma porta de entrada para virus e bactérias. Quando
instalados, causam manchas escuras nas plantas e destroem seus
tecidos internos, ficando apenas a epiderme com os espinhos.
Nesses casos, a planta infestada deve ser enterrada para evitar a
proliferacdo nas demais plantas.

Plantas parcialmente comprometidas podem ser salvas
eliminando-se a parte afetada através de corte com ferramenta
esterilizada. A parte saudavel deve secar na sombra por
aproximadamente uma semana, abrigada do sol e da umidade, até
que ocorra a cicatrizacao do tecido. Posteriormente deve ser colocada
para enraizar em substrato com boa aeracdo, como em areia lavada
de rio, e, quando tiver raizes em formacdo, ser plantada em vaso.

E importante salientar que uma planta saudavel dificilmente
sera atacada por pragas. Assim, todos os cuidados de irrigacao,
ventilacdo e luminosidade sdao pontos importantes a serem
observados em uma casa de vegetacdo, aliados a qualidade de
nutricdo que as plantas recebem.
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