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NOTA TECNICA n° 001/2021/DRHS Porto Alegre, 22 de junho de 2021

Assunto: Avaliacdo da condicéo de disponibilidade hidrica na regido da PCH Cazuza Ferreira,
na Bacia Hidrogréafica do Rio Taquari-Antas.

Esta Nota Técnica objetiva avaliar a condi¢do de disponibilidade hidrica na regido da Unidade
de Planejamento Alto Taquari, na Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas no periodo de
setembro de 2019 a agosto de 2020, a partir de informacdes recebidas do empreendedor Cazuza
Ferreira Energética, que opera a PCH Cazuza Ferreira, no rio Lajeado Grande. Conforme
documento recebido de justificativas operacionais do periodo 01/09/2019 a 30/08/2020, o rio
Lajeado Grande apresentou disponibilidade hidrica inferior a vazdo de projeto no periodo
mencionado, causando baixa geracdo de energia.

A seguir, sera apresentada uma analise da situacdo hidroclimética do estado nos Ultimos anos,
em seguida é exposta uma avaliacdo das demais hidrelétricas da regido do Alto Taquari, para
verificar se estdo enfrentando situacdo semelhante a PCH Cazuza Ferreira. Por fim, é
apresentada a situagdo das outorgas da bacia hidrografica do rio Lajeado Grande e um balanco
hidrico para avaliar a condi¢do de comprometimento das vazdes outorgaveis na regiao.

AVALIAQAO HIDROCLIMATICA

Em novembro de 2019 a equipe da Sala de Situa¢&o do Rio Grande do Sul iniciou alertar para o
fato de estarem observando precipitagdes abaixo da média. Esta situacdo perpassou o periodo de
verdo perdurando até quase o inicio do inverno. Naquela ocasido foi percebido o aumento do
nimero de municipios que decretaram Situagdo de Emergéncia, principalmente em fungédo do
impacto no setor agricola e no Setor Elétrico, com valores de energia natural afluente atingindo
0s menores niveis dos dltimos 20 anos.

Segundo relatério produzido pela Sala de Situac&o', a climatologia do Estado do Rio Grande do
Sul é bastante definida tanto pelas variagdes intrasazonais (fendmenos tipicos de cada estacao)
como intra-anuais (fendmenos de grande escala — El Nifio e La Nifia). Entre 2019 e 2020, o
Estado passou por situagdes de fenémenos climéaticos de grande escala atuando ao longo das
estacdes. Por causa da atuacdo do El Nifio, o verdo de 2018/19 foi de volumes de chuva
ligeiramente acima da média climatolégica e, mesmo de forma irregular, foi possivel manter o
nivel hidrico favoravel as necessidades que dependiam desta demanda. J& ao longo do ano de
2019, as estacBes outono, inverno e primavera seguiram sob a condi¢do climatica de
normalidade resultando em volumes de chuva, ora abaixo do padrdo, ora acima da média. O
verdo entre 2019/2020 também esteve sob condi¢Oes de normalidade climética, apresentando
chuvas de baixos volumes e irregulares, contribuindo para consolidar o cenario de estiagem,
préximo as configuragdes observadas nos verdes de 2004/05 e 2011/12.

Durante 0 ano de 2020 ficou caracterizada a ocorréncia do fendmeno La Nifia, em que ha
ocorréncia de precipitacdo abaixo da média e de forma mal distribuida. Para exemplificar,

! Sala de Situagdo da SEMA-RS. 2020. Boletim Especial: Estiagem 2019/2020. Disponivel em:
http://www.saladesituacao.rs.gov.br/
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abaixo é apresentada a climatologia da precipitacdo para o periodo de Nov/19 a Mai/20 (Figura
1 e Figura 2). Com a manutencéo das precipitacfes abaixo da média, o quadro agravou, pois as
precipitacbes que ocorreram ndo foram suficientes para repor do déficit hidrico do solo.

Esta situacdo ndo esté restrita ao estado do Rio Grande do Sul. Desde mar¢o de 2020, a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) tém promovido reunibes da Sala de Crise da Regido Sul para
informar sobre o cenario meteoroldgico e de operagdo das usinas hidrelétricas despachadas pelo
Operador do Sistema Nacional (ONS); na Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas, sdo
despachadas pela ONS as hidrelétricas Castro Alves, Monte Claro e 14 de Julho. O registro
destas reunides é divulgado pelo canal da ANA no YouTube®. Também desde o ano passado, a
equipe do DRHS passou a integrar o projeto Monitor de Secas coordenado pela ANA, em que é
avaliada mensalmente a condicao climatica do estado, junto com a do pais.

Neste sentido, ndo resta ddvidas que estamos passando por ciclo de estiagem, iniciado no verao
de 2018/2019, muito semelhante ao ocorrido em 2004/2005 e 2011/2012, sendo esta estiagem
agravada pelo fato de perpassar uma estacdo de inverno em que ndo foi possivel recarregar os
reservatorios subsuperficiais.

Climatologia da prec. (mm}) 01Nov a 20Mai Anom. da prec. {mm) 01Nov2019 a 20Mai2021
Ve Vi
1y - Ridki
<

b s

Figura 1 — Precipitacdo Nov/19 a Mai/20 Figura 2 — Anomalia da precipitacdo Nov/19 a
Mai/21
Fonte: Sala de Situacéo, 2021

2 Sala de Crise da Regio Sul. Disponivel em:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLdDOTUulnCuy9qv3voGX8MIloniEcooVBL
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Figura 3 — Déficit hidrico acumulado Nov/19 a Mai/21.
Fonte Sala de Situagdo RS, 2021

SITUAQAO DAS HIDRELETRICAS

A PCH Cazuza Ferreira esta localizada na Unidade e Planejamento e Gestdo (UPG) do Alto
Taquari-Antas, conforme o Plano da Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas®, no Rio Lajeado
Grande, tendo sido emitida outorga para o uso da dgua em 2014. Outras duas hidrelétricas
também estdo outorgadas no Rio Lajeado Grande, a jusante da PCH Cazuza Ferreira: PCH
Palanquinho e PCH CriGva. Ainda na UPG Alto Taquari-Antas, estdo outorgadas as PCHs
Quebrada Funda, Passo do Meio e Serra dos Cavalinhos I, todas localizadas no Rio das Antas
(Quadro 1).

Conforme o Relatério Anual de Conformidade do Setor Elétrico de 2020°, apenas a PCH
Cazuza Ferreira é classificada como Tipo A, tipologia na qual estdo instaladas estagdes em
conformidade com a quantidade exigida, bem como com emissdo adequada de dados. PCH
Palanquinho e PCH CriGiva possuem o quantitativo minimo exigido de estagdes instaladas
embora a emissdo de dados ndo esteja dentro do minimo exigido (Tipo B). As demais, ndo
foram identificadas estagdes de monitoramento instaladas e nem operando e, por isso, Sdo
classificadas como Tipo D.

% SEMA. 2012. Plano da Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas. Disponivel em:
https://www.sema.rs.gov.br/g040-bh-taquari-antas

* SEMA. 2021, Relatério Anual de Conformidade do Setor Elétrico de 2020. Disponivel em:
https://www.sema.rs.gov.br/hidreletricas
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Existem ainda outros 30 empreendimentos de geracdo hidrelétrica outorgados na Bacia
Hidrogréafica do Rio Taquari-Antas (Figura 4). Entretanto, apenas outras seis hidrelétricas
possuem estacOes instaladas: Autédromo (tipo A), Da llha (tipo A), Jararaca (Tipo B), Rio Séo
Marcos (Tipo B), Santa Carolina (Tipo B) e Séo Paulo (Tipo B).

Pagina 4 de 17
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Nome dos empreendimentos: 19 - Santa Carolina

1 - Taipinha 20 - Castro Alves

2 - Dona Maria Piana 21 - Morro Grande

3 - PCH do Bico 22 - Rio Séo Marcos

4 - Serra dos Cavalinhos | 23 - Criuva

:_ g::‘:;?: g; ) g:;l;r::: Eunda Classificagdo das estacdes

7 - Boa Vista 26 - Palanquinho

8- Caqad:r 27 - Cazuza Ferreira o B0/

9-Boa F 28 - Passo do Meio

10 - Autédromo 29 - Jardim ® TipoB

11 - Séo Paulo 30 - J.A. Hans ® TioD

12 - Linha Emilia 31 - S&o Caetano do Moinho o

13 - Cotipora 32 - Santa Rita ® D

14 - 14 de Julho 33 - Daltro Filho

15 - Monte Claro 34 - Invernada

16 - Jararaca 35 - Focchezan ~"\— Trechos de drenagem
17 - Da llha 36 - Pedra Branca

18 - Jardim 37 - Chimarrao E UPGs da Bacia Hidrografica do Rlo Taquari

Figura 4 - Localizagdo das hidrelétricas outorgadas na Bacia Hidrogréafica do Rio Taquari-Antas
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Quadro 1 - Identificagéo dos aproveitamentos hidrelétricos outorgados na UPG Alto Taquari-Antas

Nome do

Serra dos

Aproveitamento Cazuza Ferreira Quebrada Funda Passo do Meio Cavalinhos | Palanquinho Critva
Poténcia Aneel 9.1 16.0 30.0 25.0 24.16 23.95
(mw)
Cazuza Ferreira R Energ_e tica Campos Serra dos Cavalinhos | Serrana Energética | Crilva Energética
Empreendedor - Hidrotérmica S.A de Cima da Serra o
Energética S.A. Ltda | Energética S.A. S.A SAA.
ngjfg:z:e 0727/2014 0306/2001 0305/2001 0044/12 0135/2006 0136/2006

Curso hidrico

Rio Lajeado Grande

Rio das Antas

Rio das Antas

Rio das Antas

Rio Lajeado Grande

Rio Lajeado Grande

Municipio

Sao Francisco de
Paula

Bom Jesus

Bom Jesus

Bom Jesus

Sao Francisco de
Paula

Sao Francisco de
Paula

Situagdo quanto as
estacoes

Tipo A

Tipo D

Tipo D

Tipo D

Tipo B

Tipo B
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Conforme informacdes apresentadas pela Cazuza Ferreira Energética S.A. acerca da baixa
geracdo de energia na PCH Cazuza Ferreira no periodo de 01/09/19 a 30/08/20, o principal fator
foi a reduzida afluéncia de agua ao barramento.

Dentre as hidrelétricas da regido, apenas Cazuza Ferreira, Autddromo e Da Ilha possuem
estacGes em operacdo e com emissdo adequada de dados. As demais (Palanquinho, Crilva
Jararaca, Rio S&o Marcos, Santa Carolina e S&o Paulo), apesar de terem estacdes instaladas, as
mesmas apresentam falhas em relagdo a emisséo de dados, abaixo dos critérios adotados pela
Ageéncia Nacional de Aguas (abaixo de 80%). Ainda assim, todos os empreendimentos possuem
dados de monitoramento no periodo critico indicado (01/09/19 a 30/08/20) e, a seguir, estdo
apresentadas essas informagdes® como forma de identificar se o0 mesmo periodo critico também
se refletiu no monitoramento das demais hidrelétricas em questdo. Importante destacar que os
dados a seguir apresentados ndo foram alvo de consisténcia, sendo, portanto os dados brutos
emitidos pelas estacbes de monitoramento dos empreendimentos hidrelétricos. Também se
ressalta que as informacgdes de nivel de agua nos barramentos, possuem diferentes referenciais e
por isso podem apresentar divergéncia dos limiares entre si; entretanto, o que pode ser inferido
ao analisar estes cotagramas e hidrogramas sdo os periodos onde se percebe uma diminuigéo ou
alteracdo do regime dos niveis medidos no periodo critico identificado e nos demais periodos.

A seguir sdo apresentados os graficos obtidos a partir dos dados emitidos para o periodo
recente, para os aproveitamentos Cazuza Ferreira (nivel a montante, vazao a montante e nivel do
barramento), Autédromo (nivel do barramento), Da llha (nivel do barramento e nivel a
montante), Critiva (nivel do barramento), Jararaca (nivel do barramento), Palanquinho (nivel do
barramento), Santa Carolina (nivel do barramento), Sdo Paulo (nivel do barramento), Rio S&o
Marcos (nivel do barramento). Em destaque (linha laranja) esta o periodo apresentado como
critico para a PCH Cazuza Ferreira.

Quase todos os empreendimentos apresentam um comportamento diferenciado durante o
periodo critico indicado, seja por registros abaixo dos demais periodos da série de dados, seja
por uma mudanga nos niveis dos barramentos, indicando mudanga na operagdo/comportamento
dos vertimentos durante o periodo. Para os aproveitamentos Rio Sdo Marcos e Sdo Paulo esta
andlise ndo foi possivel de ser realizada em funcéo do grande nimero de falhas no periodo.

® Os dados das estacBes apresentadas foram obtidos pela ferramenta de Download do Histérico das estagdes da} Sala
de Situacdo SEMA-RS, a partir dos dados disponiveis da Agéncia Nacional de Aguas
(http://www.saladesituacao.rs.gov.br/dados).
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Para fins de comparacdo, é apresentada na sequéncia a avaliacdo da estacdo Mucgum, a qual
monitora o Rio Taquari a jusante de todos empreendimentos em questdo. A compilacdo dos
dados foi realizada pela Sala de Situagdo® da SEMA, uma vez que é uma das estaces relevantes
para 0 monitoramento das situacdes de alerta no Estado. A seguir, estdo registrados os niveis
para o periodo recente, sendo destacado também o mesmo periodo critico dos demais gréficos
apresentados até entdo. Neste periodo, é possivel identificar que os niveis estiveram inclusive
abaixo da Q95, a qual é a vazdo de referéncia da Bacia Hidrogréfica dos rios Taquari-Antas.
Percebe-se também que o maior nimero de falhas (registro de nivel zero) é durante os periodos
de cheia na regido, indicando que para os periodos de baixas vazdes a estacdo estd monitorando
de forma adequada.

Na condicdo a época avaliada pela Sala de Situacdo, observou-se que o Rio Tagquari teve
inicialmente um periodo de cheia (entre o final de outubro e boa parte de novembro de 2019),
porém entrou em declinio dos niveis em funcdo da falta de chuvas a partir de dezembro; os
meses seguintes se mantiveram com variagdes de nivel em funcéo da operacdo de reservatorios
localizados a montante deste ponto. Porém ap6s o dia 7 de margo o comportamento se
modificou, iniciando um periodo de recessao até ficar abaixo dos niveis da vazédo de referéncia

(Q95).
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® Sala de Situagdo da SEMA-RS. 2020. Boletim Especial: Estiagem 2019/2020. Disponivel em:
http://www.saladesituacao.rs.gov.br/
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SITUAC}AO DAS OUTORGAS DE USO DA AGUA

Para avaliacdo da situacdo das outorgas para usos superficiais na regido da PCH Cazuza
Ferreira, foi feito um levantamento na base de dados do Sistema de Outorga do Rio Grande do
Sul (SIOUT RS) e na base de dados de processos fisicos da Divisdo de Outorga do DRHS.
Foram identificadas as seguintes outorgas a montante da PCH Cazuza Ferreira (Quadro 2).

Quadro 2 — Outorgas a montante da PCH Cazuza Ferreira

- Vazao L Recurso . .
] _

N° outorga | Classificacéo (mels) Finalidade hidrico™ Latitude | Longitude
0164/05 Outorga 0,006 Irrigacdo | Arroio Bururi | 6782284 537644
0786/06 | Outorga | 0,008 | Irrigacio A”:/'Ic;;grco 6779726 | 533480

252012015 | BAA%eM |0 00 | irrigagio | ATOIOPOTCO | ooresas | 532974

Outorga Morto
o040z | BT G014 | irigacio Aguas 6779796 | 533946
Outorga Pluviais

* Recurso hidrico identificado a partir da hidrografia da base cartografica’ 1:25.000.
A jusante da PCH Cazuza Ferreira foram identificadas as seguintes outorgas (Quadro 3):

Quadro 3 — Outorgas na bacia hidrogréfica do Rio Lajeado Grande, a jusante da PCH Cazuza

Ferreira.
- Vazao - Recurso . .
N° lassificaca Final . L L
outorga | Classificacéo (mals) inalidade hidrico™ atitude ongitude
1407/2014 | Darragem/ - | piscicultura | A998 g7a095 | 525802
Outorga Moreira
o Arroio d
1158/05 | Outorga | 0,016 | Irrigagio Mo10 €08 |~ 6760649 | 525865
Moreira
025812 | BT |6 4e | irigagio | ATOI0U9S | ereon07 | 525002
Outorga Moreira

* Recurso hidrico identificado a partir da hidrografia da base cartogréafica 1:25.000.

Além destas, existem outorgas de outras duas hidrelétricas no rio Lajeado Grande a jusante da
PCH Cazuza Ferreira, a PCH Crilva e a PCH Palanquinho, conforme jé citado anteriormente.

Percebe-se que ndo foram identificadas outorgas de captacfes no rio Lajeado Grande, além das
outras PCHs, nem a montante nem a jusante da PCH Cazuza Ferreira. Eventuais captacdes que
estejam sendo realizadas neste curso hidricos ndo estdo regularizadas, sendo necessaria
atividade de fiscalizacdo em campo para verificacdo de captacGes irregulares.

A Figura 5 apresenta a localizagdo das outorgas da regido do Alto Taquari apresentadas neste
item, bem como os cadastros de aguas superficiais. Percebe-se que ndo existem também
cadastros de usos da &gua no rio Lajeado Grande, além das outras PCHs, nem a montante nem a
jusante da PCH Cazuza Ferreira. Sdo também apresentados os cadastros de uso da agua
realizados no SIOUT-RS, mas ressalta-se que para efetivo uso da agua 0s mesmos devem seguir
0 processo de outorga de uso da agua.

" SEMA. 2018. Base Cartografica. Disponivel em: https://www.sema.rs.gov.br/cartografia
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Figura 5 — Cadastros e outorgas na bacia hidrografica do rio Lajeado Grande
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BALANCO HIDRICO

Para avaliacdo do comprometimento hidrico da regido analisada pelas outorgas emitidas pelo
6rgdo gestor, foram realizados balangos hidricos nos seguintes pontos de interesse:

¢ Rio Lajeado Grande, em seu exutério (-28,832305; -50,847902).
¢ Rio Lajeado Grande, no local da PCH Cazuza Ferreira (-29,021388; -50,736107).

Para a realizagdo de um balanco hidrico nestes locais, foi feito um levantamento das outorgas
para usos superficiais nas areas de drenagem dos pontos de interesse. Este levantamento
realizado no Sistema de Outorga do Rio Grande do Sul (SIOUT RS), e no banco de dados de
outorgas emitidas através de processos fisicos. A vazdo considerada como disponibilidade no
balanco hidrico, € a vazdo Q95 da base de dados do SIOUT RS.

O Quadro 4 apresenta o resultado do balanco hidrico realizado, bem como as informacdes
levantadas que possibilitaram a sua realizag&o.

Quadro 4 — Informacao relativas ao balanco hidrico na regido analisada

Area de Vazao de Outorgas a Balanco hidrico
Local drenagem | referéncia Q95 montante Q95 - Outorgas
(Vazéo remanescente em m?3/s,
(kmz) (mS/S) (mS/ S) e % de comprometimento)
Lajeado 950,47 1,6443 0,5440 1,1203
Grande (33% de comprometimento)
PCH Cazuza | 47 o3 0,7576 0,0048 0,7096
Ferreira (6% de comprometimento)

A partir da andlise dos balancos hidricos realizados, percebe-se que a vazdo de referéncia
disponivel nos cursos hidricos estda muito pouco comprometida pelas outorgas deferidas na
regido.

RESPONSAVEIS TECNICOS
Eng. Amb. Raiza Schuster— ID 4376528/01 — Chefe da Divisdo de Planejamento e Gestdo

Eng. Amb. Amanda Fadel — ID 4279964/01 — Hidréloga da Divisdo de Planejamento e Gestao
Gedl. Carlos Silveira — 1D 4303660/01- Chefe da Divisao de Outorga
Eng. Min. Roberto Rollo — 1D 4508793/01— Técnico da Divisdo de Outorga

Eng. Civ. Diego Carrillo — ID 2961946-03 — Chefe da Divisdo de Meteorologia, Mudancas
Climéticas e Eventos Criticos
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