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APRESENTACAO

A Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Estado do Rio Grande do Sul,
por intermédio da Divisao de Outorga (DIOUT) do Departamento de Gestao de Recursos
Hidricos e Saneamento (DRHS), tendo em vista a relevancia e importancia do tema
Seguranca de Barragens, constituiu um Grupo de Trabalho responsavel por realizar as
vistorias de barragens e agudes; agrupar e organizar as informagoes referentes ao tema;
elaborar e dar publicidade as informagdes atualizadas, e analisar a situagao de barragens
e acudes no Estado do Rio Grande do Sul.

As informacg0es constantes deste relatério dizem respeito as barragens e acudes
de acumulacdo de agua para usos multiplos (irrigacdo, abastecimento publico, entre
outros). Excluem-se deste relatorio, as barragens com finalidade de geracao hidrelétrica,
barragens de mineracdo e barragens de residuos industriais. Isto porque, a
responsabilidade legal pela fiscalizagdo de barragens para fins de aproveitamento
hidrelétrico, de mineracdo e de residuos industrias cabe, respectivamente, a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica(ANEEL), a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) e a

entidade ambiental que forneceu a licenga ambiental de instalacdo e operacao.

Espera-se que este relatdrio seja de grande valia a todos os atores publicos e
privados envolvidos com a tematica Seguranca de Barragens. Tem-se como objetivo
deste relatdrio dar publicidade as atividades que vém sendo desenvolvidas pelo DRHS
e, principalmente, auxiliar na conscientizagcdo e promocao de a¢des futuras, no sentido
de continuarmos os avancgos para Seguranca de Barragens no Estado do Rio Grande do
Sul.



1. INTRODUCAO

1.1. Preambulo

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) instituida pela Lei Federal
N° 12.334, de 20 de setembro de 2010, prevé dois instrumentos principais a serem
seguidos: o Plano de Seguranca de Barragens (PSB), obrigatdrio para todas as barragens
enquadradas na PNSB e o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE), que é parte integrante
do PSB e devera ser requerido em alguns casos. Tais instrumentos tém como objetivo
garantir padrées de Seguranca de Barragens de maneira a reduzir a possibilidade de

acidentes e suas consequéncias.

Cabe lembrar que a PNSB nao se aplica a todas as barragens existentes, mas sim
aquelas que apresentem ao menos uma das seguintes caracteristicas: altura do macico,
contada do ponto mais baixo da fundacdo a crista, maior ou igual a 15 m; capacidade
total do reservatorio maior ou igual a 3.000.000 m? (trés milhdes de metros cubicos);
reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;
categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econémicos, sociais,
ambientais ou de perda de vidas humanas. As barragens que ndo se enquadram nestes
critérios ndo estdo submetidas a PNSB, porém seus empreendedores também devem

garantir a sua seguranga.

Entende-se como barragem, de acordo com o Decreto Estadual N° 52.931, de 7
de marco de 2016, alterado pelo Decreto Estadual N° 54.165, de 26 de julho de 2018
gue ‘barragem é qualquer estrutura artificial de terra, de alvenaria, de concreto simples
ou de armado, localizada em um curso d’agua superficial permanente ou intermitente,
excluidos aqueles de caracteristicas efémeras, para fins de contenc¢do ou acumulacdo de
agua, devendo ser constituido de minimo macico e vertedouro, podendo a sua area
alagada atingir Area de Preservacdo Permanente — APP’; o mesmo Decreto, no seu
Artigo 2°, Inciso | define Acude como ‘qualquer estrutura artificial de terra, de alvenaria,
de concreto simples ou de armado, com ou sem escavacao, para acumulacdo de aguas
pluviais diretamente incidentes na respectiva bacia de contribuicdo ou as oriundas de
cursos d’agua de caracteristica efémera ou desvio de parte da vazao de curso d’agua,

devendo ser constituido de minimo macico e vertedouro’.

No Estado do Rio Grande do Sul, barragens e acudes fazem parte da PNSB, visto
gue a Portaria SEMA N° 136, de 29 de dezembro de 2017 (a qual estabelece o contetdo
minimo e o detalhamento do Plano de Seguranga de Reservatdrios de Acumulagao de
Agua - Acudes e Barragens, e a sua Revisdo Periddica, bem como da outras

providéncias), define no seu Artigo 1°, Paragrafo Unico que “Para manter a
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uniformidade de nomenclatura com o Sistema Nacional de Informacbes sobre
Seguranca de Barragens, os documentos e os procedimentos definidos nesta Portaria,
mesmo quando referidos as barragens, sdo validos e exigidos tanto para barragens como
para acudes, indistintamente”. Dito isso, para fins de entendimento geral e
padroniza¢cdao do que serd exposto neste relatdrio, o termo barragem serd utilizado

também para identificar reservatérios que representam agudes.

De acordo com o Artigo 5°, Inciso |, da Lei Federal N° 12.334, a fiscalizacao da
seguranca de barragem cabera ‘a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos
hidricos, observado o dominio do corpo hidrico, quando o objeto for de acumulacao de
agua, exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico’. Portanto, o DRHS desenvolve
acoes de fiscalizacdo nas barragens de uso multiplo (abastecimento humano, irrigacao,
dessedentacdo animal, entre outros). Ndo compete ao Departamento de Gestdo de
Recursos Hidricos e Saneamento da SEMA a fiscalizacdo de barragens de mineracgdo, de

disposicdo de residuos e para fins de geracao de energia hidrelétrica.

Com o objetivo de desenvolver agdes para o aperfeicoamento da implementacao
da Politica Nacional de Seguranca de Barragens no RS foi criado via Portaria SEMA N°
168, de 4 de junho de 2019, o Grupo de Trabalho Seguranca de Barragens que ja
publicou o Relatério de Vistorias de Nivel | (disponivel em:
https://www.sema.rs.gov.br/governo-do-rs-atende-emergencia-apos-risco-de-ruptura-
de-barragem-em-sao-gabriel) e que a partir da publicacdo deste Relatério, apresenta os
resultados das vistorias das barragens de Nivel Il de prioridade. Tendo em vista que os
macicos de todas as barragens vistoriadas pelo GT Seguranga de Barragens eram de
terra, o préximo capitulo tem como fungdo abordar alguns aspectos de importancia que

devem ser considerados em barragens de terra.

O Nivel Il de prioridade é representado por barragens que foram classificadas
pelo DRHS com Dano Potencial Associado (DPA) alto e que possuem volume
armazenado entre cinco e sete milhdes de metros cubicos e/ou altura do macico entre
dez e quinze metros. Esse Nivel totaliza 61 reservatérios, os quais foram vistoriados
entre os meses de maio e novembro de 2019 pela equipe técnica do GT de Seguranca
de Barragens. Ressalta-se que o Dano Potencial Associado ndo representa o risco de
rompimento de uma barragem, mas sim o dano que pode ocorrer devido a rompimento,
vazamento, infiltragdo no solo ou mau funcionamento de uma barragem,
independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, podendo ser graduado de

acordo com as perdas de vidas humanas e impactos sociais, econdmicos e ambientais.

O Relatodrio das Vistorias de Nivel Il apresenta os resultados das campanhas de

vistorias realizadas pelo GT Seguranca de Barragens referentes as anomalias
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observadas, bem como a classificacdo de magnitudes destas anomalias e suas
propor¢cdes dentro do Nivel Il. Além disso, as analises e graficos deste relatério
demonstram as comparacdes com os resultados divulgados no Relatdrio de Vistorias de
Nivel | de prioridade. Ainda, uma novidade incluida neste relatério é a apresentacao do
conceito de Nivel de Perigo Geral (NPG) de cada barragem, o qual se trata de uma nota

que é atribuida ao reservatério a partir das anomalias observadas durante as vistorias.

1.2. Principais componentes de uma barragem de terra

O desenvolvimento da humanidade estd diretamente relacionado com a
necessidade de acumular agua. As barragens tém uma importancia muito grande neste
sentido, ja que seus beneficios alcancam toda a populacdo, na forma de abastecimento
de agua para uso humano e industrial, irrigacdo, producdo de energia hidrelétrica,
regularizacdo de vazoes, atenuando os efeitos de secas e cheias, navegacao, aquicultura
e recreacao, entre outros. Apesar dos beneficios ligados as barragens, elas geram
impactos sociais e ambientais na regido onde sdo instaladas, como, por exemplo,
alteracdo do regime fluvial nos aspectos quantitativos e qualitativos, alteragdao de
ecossistemas, deslocamento de populagdes, sismos induzidos, entre outros. Além disso,
se a construcdo, operacdo e manutencdo ndo sdo realizados de forma adequada
(baseado na técnica e respeito ao ambiente ao seu entorno), as barragens podem afetar

negativamente a populagdo, o meio ambiente e a economia.

Os barramentos de terra sdao estruturas que podem ser construidas
transversalmente ao curso de agua (barragem) ou acumular a agua que incide
diretamente na respectiva bacia de contribuicdo (acude) e, conjuntamente, com a
fundacdo e as ombreiras, sdo responsaveis pela retencao da agua. As Figuras 1 e 2
apresentam os principais elementos de uma barragem de terra. Todas as barragens
vistoriadas nos Niveis | e Il de prioridade eram de terra, ou seja, quanto a caracteristica

técnica do material de construcdo, tinham a terra como elemento principal do macico.

Crista (coroamento)

Nivel maximo do reservatério

Borda livre Talude de jusante

Talude de montante ——=

Aterro (Macigo) Dreno de pe

Tubulagéo de fundo

Base

Figura 1: Representagdo esquematica dos elementos basicos de uma barragem de terra.
(Elaboragdo: Autores).



Macigo

Dissipador de

energiey

Vertedouro e canal extravasor

Figura 2: Representacdo esquematica de elementos de uma barragem de terra.
(Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas)

2. PLANO DE TRABALHO

O presente Plano de Trabalho foi estruturado em cinco etapas que estdo

demonstradas no fluxograma abaixo:

1. Base de
Dados

2. Filtragem
e
Classificacao

3. Definigdo
do
Cronograma

4. Vistorias

5.Resultados

Figura 3: Fluxograma do plano de trabalho de vistorias.



O cronograma das vistorias de campo foi definido a partir da filtragem e
classificacdo das informagdes obtidas na base de dados, conforme explicado com

detalhamento no Relatodrio do Nivel I.

A Tabela 1 apresenta o nimero total de barragens para cada Nivel de prioridade.
Considerando que o Nivel lll esta sendo objeto de atualizacdo, conforme explanado no

item 2.2, ndo foi apresentando o dado exato para o mesmo.

Tabela 1: Critérios de classificacdo das barragens adotados no Estado do Rio Grande do Sul para fins de
definicao de prioridade de vistoria técnica. Obs.: *Em atualizacao

Critério (Altura e/ou Volume) Nivel N2 de Barragens
Altura =15 m E/OU | -
Volume > 7.000.000 m3
Altura =10 e <15 m E/OU 0 a0
Volume > 5.000.000 m3 e < 7.000.000 m?3
Altura>5 e <10 m E/OU I e
Volume > 3.000.000 m3 e < 5.000.000 m3

Salienta-se que as vistorias das barragens que fazem parte deste plano foram
denominadas “Vistorias Internas”. Tal nomenclatura foi definida para diferenciar estas
barragens das que foram vistoriadas por demanda de outros érgaos publicos (como o
Ministério Publico, Prefeituras, entre outros), as quais sdo denominadas “Vistorias

Externas”.

2.1. Cronograma

A partir da conclusdo de todas as vistorias do Nivel |, divulgadas no relatério
correspondente, foi possivel progredir e estabelecer o cronograma de vistorias para as
barragens e agudes do Nivel Il de prioridade. Para o atendimento do Nivel Il foram
planejadas quatorze campanhas de vistorias. Entende-se como campanha de vistorias o
conjunto de barragens vistoriadas em um mesmo itinerario. Desta forma, dependendo
da localizacdo de cada campanha, vistorias externas foram adicionadas as atividades de

campo. O cronograma executado pode ser verificado na Tabela 2.

As campanhas de vistorias, definidas pela proximidade de localizacdo dos
reservatérios, foram realizadas nos seguintes municipios: Alegrete, Barra do Quarai,
Camaqua, Candiota, Capdo do Ledo, Cristal, Erechim, Ibiruba, Itaqui, Jéia, Macambar3,
Pelotas, Quarai, Restinga Seca, Santana do Livramento, Santo Antonio das Missdes, Sao
Borja, Sdo Gabriel, Sdo Sepé e Uruguaiana, como mostra o mapa da Figura 4.



J4 no mapa da Figura 5, observa-se que as barragens e acudes vistoriados
encontram-se nas seguintes bacias hidrograficas: Alto Jacui; Butui-lcamaqua, Camaqua;

Ibicui, ljui, Mirim-Sao Goncalo, Passo Fundo, Piratinim, Quarai e Vacacai-Vacacai Mirim.

“’G;O'W 54°00"W S)‘O;ﬂ"w SO'D;G'W

|
27°0'0"S

|
29°0'0"S

Figura 4: Mapa mostrando em destaque os municipios que tiveram vistorias do Nivel II.

Previamente a cada campanha de vistoria, primeiramente a equipe (dupla de
técnicos) responsavel obteve informagdes técnicas das barragens nos seus respectivos
processos de outorga. Estas informagdes encontram-se nos processos fisicos, sob
guarda do arquivo da Divisdo de Outorga da SEMA-RS. Além disso, antes de cada
campanha, também é confeccionado um documento oficial denominado “oficio de pré-
vistoria”, o qual é entregue no momento da vistoria, dando ciéncia ao empreendedor
da visita a sua barragem.

Durante a etapa de campo, os técnicos realizam a inspegao visual da barragem e
preenchem a ‘Ficha para Inspeg¢do Regular de Barragem’ (check-list), modelo utilizado
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), além de registrarem através de fotografias as
principais anomalias observadas nas barragens.
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Tabela 2: Cronograma das barragens de Nivel I, vistoriadas de 13/05/2019 a 03/12/2019. Na coluna
“barragens visitadas”, estao em vermelho as vistorias externas e em verde as vistorias do Nivel Ill.

Ne DE

N2 DE BARRG. BARRAGENS . DATA DAS

BARR. DE VISITADAS MRS VISTORIAS
NIiVEL Il

4-A 5 IB13, 1B14, IB15, Barra do Quaraie | 13/05/2019 a
QRO4, QRO5 Uruguaiana 19/05/2019

NiVEL CAMPANHA

5A 5 1B17, 1B18, IB19, Itaqui e 31/08/2019 a
IB20, 1B21 Uruguaiana 06/09/2019

IB23, QR12, QR13,
QR14, QR15

23/08/2019 a

Uruguaiana 27/08/2019

IB26, QR19, QR20, Quarai e 23/06/2019 a
QR23, QR24 Uruguaiana 27/06/2019

Magambara, Sto
Antonio das 10/09/2019 a
Missdes e S3o 13/09/2019
Borja

BI04, BIO5, PRO1

Arambaré,
CQ03, CQ04, SG08, | Camaqua, Capdo 19/07/2019 a
SGO09, SG10 + EO011 do Ledo, Cristal e 21/07/2019
Pelotas
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Figura 5: Mapa de localizacdo das 61 barragens/agudes pertencentes ao Nivel Il.
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2.2. Novo Nivel Il

Durante a execucdo das vistorias de Nivel Il, o Grupo de Trabalho constatou a
necessidade de reformular o critério para definir as barragens do Nivel lll de prioridade.
Tal necessidade surgiu a partir da constatacdo de que algumas barragens inspecionadas
nao necessariamente apresentavam possiveis danos as populagdes ou estruturas a
jusante. Sendo assim, o novo Nivel Ill priorizara a selecdo de barragens/acudes que
possuem populacdo ou estruturas como estradas, pontes e outras obras de engenharia
localizadas a jusante. Dessa forma, os reservatdrios pertencentes a este nivel de
prioridade se caracterizam por apresentar Dano Potencial Associado Alto. Sendo assim,
a selecdo do reservatério independe de o mesmo possuir outorga do drgao competente
ou de estar cadastrada no Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens (SNISB) da ANA.

Tal procedimento de selec¢do foi realizado a partir de uma metodologia indireta
sobre o Dano Potencial Associado (DPA) de cada reservatério. O método empregado
consiste, primeiramente, em localizar reservatérios que possuam drea da bacia de
acumulacdo acima de 15 hectares e que apresentem populagdao a jusante ou ainda,
algum tipo de estrutura a jusante da localizacdo da barragem. O limite de busca por
populacdo ou estruturas estd diretamente relacionado a dimensdo longitudinal do
reservatério: caso a barragem apresente comprimento menor que 3 km, a area de
influéncia de busca é de 3 km. Caso seja maior, a area de busca a jusante serd igual ao
comprimento do reservatério.

Ademais, a busca por novos reservatérios também considerou se o mesmo esta
em cascata, que é quando o hipotético rompimento de um reservatério a montante
pode afetar outro reservatorio a jusante. Nesses casos, as dimensdes longitudinais dos
reservatoérios que estdo em cascata sdo somadas e, consequentemente, a drea de busca
sera proporcional a dimensao somada dos reservatdrios. O novo Nivel lll foi subdividido

em trés subniveis, de acordo com critérios estabelecidos como exemplifica a Tabela 3.

Tabela 3: Subniveis do Novo Nivel Il de prioridade. Obs.: *Em andamento

Subnivel Critério " N2 de Reservatérios
Barragens com populagdo a jusante localizadas a partir
1-A do cruzamento de informagdes geoespacializadas como 28%*

massa d’agua e limite de bacias hidrograficas
Barragens com populagdo a jusante filtrando as 323
111-B barragens com categorizadas como “Nivel IlI” no 49
Relatério do Nivel I.

Barragens com populagao a jusante filtrando as 458
1-C categorizadas como “outras barragens” no Relatério do 11
Nivel I.
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Até o presente momento, para o Nivel IlI-A foram selecionadas quatro bacias
hidrograficas, nas quais foi aplicada a metodologia descrita anteriormente. As bacias
escolhidas foram Quarai, Ibicui, Baixo Jacui, Camaqua, resultando na selecdo de 28
novos reservatérios a serem inseridos no plano de vistorias. Uma vez que este
procedimento ainda ndo foi empregado em todas as bacias hidrograficas do Estado do
Rio Grande do Sul, o numero total de barragens pertencentes a este subnivel ainda esta
sob analise.

De maneira oposta ao Nivel llI-A, os niveis IlI-B e IlI-C possuem um nimero exato
de barragens, uma vez que a fonte dos dados se limitou ao banco de dados inicial. No
Nivel 11l-B, as 323 barragens inicialmente denominadas como Nivel Ill foram refiltradas
e ao empregar a nova metodologia, foram obtidos 49 reservatérios com DPA Alto. Por
sua vez, o Nivel IlI-C reflete o resultado da busca a partir daqueles reservatorios
inicialmente denominados como “outras barragens”, as quais possuiam altura da taipa
menor que 5 m e/ou volume menor que trés milhGes de metros clbicos e que ndo foram

selecionadas para o plano inicial de vistorias.

2.3. Nivel de Perigo Geral (NPG)

O conceito de Nivel de Perigo Geral (NPG) foi criado e instituido pelo GT com o
objetivo de classificar cada reservatdrio vistoriado com base nas anomalias encontradas.
A partir das observacGes visuais constatadas durante a vistoria, a dupla de técnicos
responsavel atribui uma nota para a barragem/acude. As notas possiveis sdo: 0, 1, 1.5,

2, 2.5 e 3. ATabela 4 elucida o significado de cada Nivel de Perigo Geral.

Tabela 4: Explicagdo do Nivel de Perigo Geral

Explicagao

As anomalias identificadas ndo comprometem a seguranca da

0] Nenhum
barragem.

As anomalias identificadas ndo comprometem a seguranca da
1 Atengdo barragem em curto prazo, mas devem ser controladas e monitoradas
ao longo do tempo.

As anomalias identificadas ndo comprometem a seguranga, mas

Pré-Alerta i
1.5 devem ser eliminadas.
) Alerta As anomalias identificadas apresentam risco a seguranca da barragem,
devem ser tomadas providéncias para a eliminagao do problema.
25 Pré- Risco a seguranga podendo se tornar o nivel de emergéncia. Eliminar
. Emergéncia urgentemente as anomalias.
3 Emergéncia Risco de ruptura iminente, situagdo fora de controle.
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A criacdo desta referéncia tem diversas finalidades, como ter um histérico da
seguranca do reservatério para futuras inspe¢des, comparar a situa¢do das barragens
vistoriadas, bem como dar a atenc¢do necessdria aquelas que mais necessitam. Por ora,
os dados obtidos sdo internos e restritos ao Departamento de Gestdo de Recursos
Hidricos e Saneamento (DRHS). Ainda, a publicacdo destes dados sera avaliada quando

do término do plano de vistorias dos trés niveis de prioridade selecionados.

3. RESULTADOS

A metodologia proposta pelo GT Seguranca de Barragens para a realizacdo das
vistorias de barragens foi estabelecida a partir dos manuais e orientacdes da ANA. As
vistorias compreendem a inspecdo visual criteriosa da barragem, visando a deteccdo de
anomalias. Mediante as informacbGes e analises realizadas pelos técnicos do GT
Seguranca de Barragens, efetua-se o preenchimento da ‘Ficha para Inspecao Regular de
Barragem’, a qual foi proposta pela ANA, a partir do Manual de Seguranca e Inspecao de

Barragens do Ministério da Integracdo Nacional, publicado em 2002.

Com o preenchimento da ‘Ficha para Inspecao’ é possivel determinar a situacao
de cada item inspecionado na barragem. Todas as anomalias identificadas durante a
vistoria da barragem sdo classificadas em fung¢ao de sua magnitude, de modo que se
possa avaliar de uma forma mais objetiva a dimensdo do problema. A magnitude das
anomalias estd correlacionada aos encaminhamentos que devem ser tomados por parte
do empreendedor para a resolugdo do problema. A magnitude das anomalias é

classificada em quatro categorias, conforme a Tabela 5.

Tabela 5: Classificacao das anomalias em fung¢ao de sua magnitude.

Magnitude Descrigdo
Insignificante: Anomalia de pequena dimensdo, sem aparente evolugao.
| Anomalia que pode simplesmente ser mantida sob observagao pela equipe
local da barragem.

Pequena: Anomalia de pequena dimensdao, mas com possivel evolugdo ao
P longo do tempo. Anomalia que pode ser resolvida pela prépria equipe local
da barragem.

Média: Anomalia de média dimensdo, sem aparente evolugdo. Anomalia que
M pode ser resolvida pela equipe local da barragem com apoio da equipe sede
do empreendedor ou apoio externo.

Grande: Anomalia de média dimensao, mas com evidente evolugdo, ou
G anomalia de grande dimensao. Anomalia que sé pode ser resolvida com apoio
da equipe da sede do empreendedor ou apoio externo
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A inspecdo visual em campo de uma barragem, com a adocdo da ‘Ficha para
Inspecao’, contempla todas as partes da barragem, designadamente, o talude de
montante, a crista, o talude de jusante, o pé do talude e a drea de jusante, as ombreiras,
a zona do reservatério e as estruturas extravasoras (vertedouro, tomada da agua e

descarga de fundo).

Para fins de elaborac¢do deste relatério foi realizado um estudo especifico de
caracterizagdo das principais anomalias observadas durante as vistorias. Sendo assim,
foram elaborados gréficos, com aplicacdo de andlise estatistica descritiva, para os
resultados dos principais tipos de anomalias observadas no talude de montante, talude
de jusante, crista e vertedouro, conforme a Tabela 6. Além disso, cabe ressaltar que
estes resultados se referem as anomalias observadas em barragens de terra, que, em
totalidade, foram verificadas até entdo em vistoria.

Tabela 6: Quadro de anomalias observadas no talude de montante, talude de jusante, crista e

vertedouro para elaboragdo das analises estatisticas descritivas. *Magnitude da anomalia: SA= Sem
anomalia; P=Pequena; M=Média; G=Grande.

Anomalia Magnitude da anomalia*

Presenca de arvores e arbustos SA P M G

Erosdes no talude SA P M G

Falha no enrocamento SA P M G
Talude de montante Presenc¢a da anomalia

ErosOes no encontro das . ~
. Sim Nao
ombreiras

Presenca de formigueiro Sim | Nao

Magnitude da anomalia*

Presenca de drvores e arbustos SA | P | M | G

Talude de Jusante Erosdes no talude SA | P | M| G
Presenga da anomalia
Presenca de formigueiro | Sim | N&do
Presenca de anomalia
Presenca de arvores e arbustos Sim Nao
Crista Presenca de formigueiro Sim Nao
Afundamentos e buracos Sim Nao
Erosoes Sim Nao
Presenca da anomalia
Vertedouro Presencga de arvores e arbustos Sim Nao
ErosGes no vertedouro Sim Nao

3.1. Anomalias no talude de montante

A protecdo do talude de montante deve ser composta, prioritariamente, de
enrocamento (blocos de pedra), visto que o paramento deve estar protegido do efeito
das ondas que se formam no reservatério e da agao de chuvas.
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Nos préximos subcapitulos deste capitulo serdo apresentadas as anomalias do
talude de montante observadas durante as campanhas de vistorias, bem como graficos
comparativos entre os resultados das vistorias realizadas nas barragens enquadradas
nos Niveis | e Il de prioridade.

3.1.1. Presencga de arvores e arbustos

A presenca de arvores e arbustos no talude de montante (paramento) é
considerada uma anomalia que pode pdr em risco o estado de conservacao de uma
barragem e, consequentemente, a estabilidade da estrutura. A anomalia relacionada a
vegetacdo no talude de montante se intensifica a partir do momento que as arvores e
arbustos se desenvolvem, criam raizes que se aprofundam horizontalmente e
verticalmente no interior do macico, proporcionando a criagdo de caminhos de
percolacao capazes de produzir erosdo interna e ameacar a integridade da barragem.
Além disso, o tombamento de uma arvore localizada no talude de montante tem
potencial para causar rompimento do macico. Ndo deve existir vegetacao arborea ou
arbustiva no enrocamento de prote¢ao do paramento de montante

Observa-se na Figura 6, que 69% das barragens vistoriadas no Nivel Il ndo
apresentavam vegetacdo ou a magnitude desta anomalia foi classificada como
‘Pequena’. Para as vistorias de barragens realizadas pelo DRHS, considerou-se que uma
anomalia de magnitude ‘Pequena’ tem potencial para ser resolvida pela prépria equipe
local do empreendimento onde esta localizada a barragem, ou seja, ndo apresenta risco
a estabilidade da estrutura em curto prazo.

A magnitude desta anomalia foi ‘Grande’ em apenas 8% das barragens
vistoriadas no Nivel Il. J& nas barragens do Nivel | de prioridade, 23% apresentavam a

magnitude desta anomalia ‘Grande’.

Vegetacao no Talude de Montante

NIiVELI m NiVEL I

48%
43%

0,
26% Loy 23% 23%

10% 8%

SEM ANOMALIA (P) (M) (G)

Figura 6: Percentagem das anomalias referente as arvores e arbustos observados nas barragens
enquadradas nos Niveis | e Il, categorizadas em funcdo da magnitude da anomalia.
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Figura 7: Presenca de arvore de grande porte e inclinada, localizada no talude de montante.

3.1.2. Erosoes no talude de montante

As erosoes observadas no talude de montante sdo, de forma geral, causadas pela
auséncia ou falta de enrocamento de protecdo adequado, acdo do escoamento da agua
de chuva, pela acdo das ondas do reservatério, pela acdo de animais que escolhem
caminhos preferenciais para deslocamento, pela acdo do vento, entre outros. A
progressao das erosdes no talude de montante pode levar a diminuicdo da largura e,
possivelmente, da altura do aterro, ao aumento da percolacdo e a perda local de
estabilidade do talude.

De acordo com a Figura 8, a magnitude da anomalia classificada como ‘Grande’
foi observada em 20% das barragens enquadradas no Nivel Il de prioridade, percentual
superior ao observado nas barragens do Nivel | (13%). As barragens dos Niveis | e Il
apresentaram percentuais semelhantes quanto as observacbes das magnitudes

‘Pequena’ (23%) e ‘Média’ (26%).
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Erosoes no Talude de Montante

NIVELI m NiVELII

39%
31%

26% 26%

[s) 00

23%  23% 20%
I I = I
(P) (M) (G)

SEM ANOMALIA

Figura 8: Percentagem das anomalias referentes as erosdes no talude de montante observadas nas
barragens enquadradas nos Niveis | e I, categorizadas em fun¢dao da magnitude da anomalia.

Figura 9: Diversos processos erosivos associados a auséncia de enrocamento de protegdo no talude de
montante.

3.1.3. Falha no enrocamento

A protecdo do talude de montante com enrocamento é fundamental para
preservacao da estabilidade do macico e consequentemente para seguranga da
barragem. S3o consideradas como anomalias as condi¢cdes de enrocamento ausente,
incompleto, destruido ou deslocado. Observa-se na Figura 10, que falhas (ou auséncia)
de enrocamento de proteg¢ao foram observadas em 80% das barragens enquadradas no

Nivel Il de prioridade, sendo que a magnitude ‘Grande’ foi identificada em 20% delas.
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Apenas 3% das barragens de Nivel | apresentaram magnitude ‘Grande’ para esta
anomalia.
Falha no Enrocamento
H NIiVEL1 = NiVELII

48%

329 34%

26%

20%
—

) (M) (@)

Figura 10: Percentagem das anomalias referentes a falhas no enrocamento de protecdo do talude de
montante observadas nas barragens enquadradas nos Niveis | e Il, categorizadas em fung¢ao da
magnitude da anomalia.

0,
20% 16%

SEM ANOMALIA (P

Figura 11: Auséncia de enrocamento de protegao do talude de montante.

3.1.4. Erosoes no encontro das ombreiras

O contato entre o maci¢o e o terreno natural pode apresentar pontos de
fraqueza, quando a construgdo e manutengdo nado sdo realizadas de forma correta e,
por isso, devem ser constantemente vistoriados e reparados. ErosGes no contato entre
0 macico (aterro) e as ombreiras devem ser controladas através da colocacdo de valetas,

por exemplo, evitando processos erosivos.
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Nas barragens de Nivel Il foi observado que 56% apresentavam algum tipo de

processo erosivo no encontro do macigo com as ombreiras (Figura 12).

Erosao no encontro das ombreiras
NiVEL1  NiVELII

68%
56%
44%
32%

COM EROSAO SEM EROSAO

Figura 12: Percentagem das barragens vistoriadas com presencga de erosées no encontro das
ombreiras com o talude de montante, enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

3.1.5. Presencga de formigueiro

A presenca de formigueiros, bem como cupinzeiros e tocas de animais, no talude
de montante pode ocasionar galerias internas no macico e, dessa forma, originar
caminhos de percolagdo da agua, afetando a estrutura do aterro. A presenca de
formigueiros foi identificada em 31% das barragens enquadradas no Nivel Il de

prioridade. No Nivel I, 58% das barragens apresentaram esta anomalia (Figura 13).

Formigueiros no Talude de Montante

E NIiVELI mNiVELII

69%
58%

42%

PRESENCA AUSENCIA

31%

Figura 13: Percentagem das barragens vistoriadas com presenga de formigueiros no talude de
montante, enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

3.2. Anomalias no talude de jusante

Em barragens de terra é recomendavel que o talude (paramento) de jusante seja
composto de vegetagdo rasteira (gramineas) ou material que amenize o impacto da
chuva na superficie e consequentemente auxilie na prevencao de erosdes. Além disso,
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o talude de jusante deve ser protegido por um sistema de drenagem, de forma a desviar
as aguas de chuvas, evitando que o escoamento pluvial crie ‘caminhos’ no paramento e
que ocorram processos erosivos.

Nos préximos subcapitulos deste capitulo serdo apresentadas as anomalias do
talude de jusante observadas durante as campanhas de vistorias, bem como graficos
comparativos entre os resultados das vistorias realizadas nas barragens enquadradas

nos Niveis | e Il de prioridade.

3.2.1. Presenga de arvores e arbustos

A densidade, o tamanho e o tipo de vegetacdo arbdrea e arbustiva presentes no
talude de jusante estdo diretamente ligados a seguranca da estrutura e devem ter
atencdo especial do responsavel técnico pela barragem, o qual deve avaliar e corrigir os
problemas relacionados a essa anomalia.

A presencga de arvores e arbustos no talude de jusante dificulta a inspecdo do
paramento, além de causar sombreamento excessivo no solo, prejudicando a
perenidade da vegetacdo rasteira. Da mesma forma como ocorre no talude de
montante, a existéncia de vegetacao arbdrea ou arbustiva € uma anomalia que deve
receber atencdo, visto que a derrubada, a remocao, a secagem do sistema de raizes das
arvores, ou mesmo as raizes saudaveis de vegetacdao de grandes dimensdes, podem
ameacar a integridade do aterro, ja que proporcionam caminhos de percolagdo, capazes
de produzir erosdo interna e outros problemas. Além disso, a presenca de arvores e
arbustos dificulta a visualizacdo e identificacdo de outras anomalias.

Observa-se na Figura 14, que 28% das barragens vistoriadas no Nivel Il ndo
apresentavam vegetacdo arbodrea ou arbustiva. Contudo, em 24,5% das barragens
enguadradas no Nivel Il, a magnitude desta anomalia foi classificada como ‘Grande’.
Comparando apenas a presenca ou ndo de arvores e arbustos no talude de jusante,
observou que 84% e 72% das barragens vistoriadas apresentaram essa anomalia, nos

Niveis | e ll, respectivamente.
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Vegetagao no Talude de Jusante

= NIiVELI mNIiVELN

45%

32%
28%

23% 24,5%
16%
. I =
) (M

SEM ANOMALIA (P ) (G)

24,5%

Figura 14: Percentagem das anomalias referente as arvores e arbustos no talude de jusante observados
nas barragens enquadradas nos Niveis | e ll, categorizadas em fun¢do da magnitude da anomalia.

Figura 15: Presenca de arvores e arbustos ao longo do talude de jusante.

3.2.2. Erosoes no talude de jusante

As erosdes no talude de jusante estdao diretamente relacionadas com a auséncia
ou falha de protecdo (realizada principalmente com gramineas) desse paramento. As
erosdes ocorrem, de forma geral, pela agao do escoamento da agua de chuva, pela agao
de animais que elegem caminhos preferenciais para descer o talude de jusante, pela

acdo do vento, entre outros fatores.
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As erosdes de magnitude ‘Grande’ foram observadas em 29% e 26% das
barragens vistoriadas nos Niveis | e Il, respectivamente. Em 16% das barragens
enguadradas no Nivel Il ndo foram observados processos erosivos no talude de jusante,
diferente das barragens enquadradas no Nivel |, no qual 29% delas ndo apresentaram

erosGes no paramento de jusante (Figura 16).

Erosoes no Talude de Jusante

= NiVELI m NiVELII

29% 31% 29%

26%
I : I I
) (M

) (G)

26%

19%
16%

SEM ANOMALIA (P

Figura 16: Percentagem das anomalias referentes as erosdes no talude de jusante observadas nas
barragens enquadradas nos Niveis | e ll, categorizadas em fun¢do da magnitude da anomalia.

Figura 17: Presenga de processos erosivos localizados na porg¢ao superior do talude de jusante.
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3.2.3. Presencga de formigueiro

A presenca de formigueiros, bem como cupinzeiros e tocas de animais, no talude
de jusante pode ocasionar galerias internas no macico e, dessa forma, intensificar
processos erosivos e originar caminhos de percolagao da dgua, afetando a estrutura do
aterro. A presenca de formigueiros foi identificada em 61% das barragens enquadradas
no Nivel Il de prioridade. No Nivel I, 81% das barragens tinham formigueiros no talude

de jusante (Figura 18).

Formigueiros no Talude de Jusante
mNIVEL]I mNIVELII

81%
61%

39%
19%

PRESENCA AUSENCIA

Figura 18: Percentagem das barragens vistoriadas com presencga de formigueiros no talude de jusante,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

3.3. Anomalias na crista

A crista é a parte superior do aterro e liga transversalmente as duas margens,
permitindo o acesso a diversos componentes da barragem. De forma geral, indica-se
gue o coroamento possua inclinacao para o reservatério, com o objetivo de escoar a
agua das chuvas e, eventualmente, pode ser pavimentado para permitir e facilitar o
trafego de veiculos. A crista deve estar protegida, ao menos, com material granular para
evitar trincas e sulcos produzidos por veiculos.

Nos préoximos subcapitulos deste capitulo serdo apresentadas as anomalias do
coroamento observadas durante as campanhas de vistorias, bem como graficos
comparativos entre os resultados das vistorias realizadas nas barragens enquadradas

nos Niveis | e Il de prioridade.
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3.3.1. Presenca de arvores e arbustos

A existéncia de vegetacdo arbdrea e arbustiva sobre a crista indica, antes de
tudo, falta de manutencdo da barragem. Como ja citado anteriormente, as raizes criam
canais internos no macico, além de causarem sérios problemas em casos de
tombamento, morte e apodrecimento das raizes, entre outros. Além disso, drvores na
crista podem impedir 0 acesso a alguns pontos do barramento, em casos de emergéncia.

Em 74% das barragens enquadradas no Nivel Il de prioridade ndo foram
observados arvores e arbustos na crista. No Nivel I, 71% das barragens nao tinham

arvores e arbustos sobre a crista (Figura 19).

Vegetacao na Crista

NIiVELI m NiVELI

71% 74%

29% 26%
COM VEGETAGAO SEM VEGETAGAO

Figura 19: Percentagem das barragens vistoriadas com presencga de arvores e arbustos na crista,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

Figura 20: Presenca de arvores e arbustos na crista e nos paramentos.
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3.3.2. Presencga de formigueiro

A presenca de formigueiros foi identificada em 57% das barragens enquadradas
no Nivel Il de prioridade. No Nivel |, 65% das barragens tinham formigueiros localizados
sobre a crista (Figura 21).

Formigueiros na Crista

ENIiVELI = NiVEL Il

65%
57%

43%
] .

PRESENCA AUSENCIA

Figura 21: Percentagem das barragens vistoriadas com presenca de formigueiros na crista,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

3.3.3. Afundamentos e buracos

Os afundamentos e buracos localizados na crista podem ser ocasionados pela
falta de manutencdo, transito intenso de maquinarios, pessoas e/ou animais. Além
disso, os afundamentos podem indicar movimentacgao interna do macico, com perigo a
estabilidade e seguranca da barragem.

Cabe salientar que apenas uma analise especifica e minuciosa por responsavel
técnico habilitado pode identificar, em alguns casos, qual o motivo do afundamento da
crista. A presenca de afundamentos e buracos na crista foi observada em 65% e 51% das

barragens vistoriadas nos Niveis | e Il, respectivamente (Figura 22).
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Afundamentos e buracos na Crista

NiVEL1 mNiVELI

65%
51% 49%
35%

COM AFUNDAMENTOS E BURACOS SEM AFUNDAMENTOS E BURACOS

Figura 22: Percentagem das barragens vistoriadas com presenca de afundamentos e buracos na crista,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

3.3.4. Erosoes na crista

Os processos erosivos na crista, geralmente, estdo relacionados a erosdes que
iniciam nos taludes e, devido a falta de manutencdo e reparo, tendem a avancgar em
direcdo ao centro da crista. Erosées indicam, em alguns casos, galgamento da barragem,
ou seja, quando ocorre o transbordamento da dgua sobre a crista. Cabe ressaltar que o
galgamento é a principal causa de ruptura de barragens de terra.

A presenga de erosdes na crista foi observada em 48% e 38% das barragens

vistoriadas nos Niveis | e Il de prioridade, respectivamente (Figura 23).

Erosao na Crista

NiVELI m NiVELI

62%

48% >2%

38%

COM EROSAO SEM EROSAO

Figura 23: Percentagem das barragens vistoriadas com presenca de processos erosivos na crista,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.
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Figura 24: Encurtamento da crista resultante de processos erosivos iniciados no talude de montante
em direg¢do ao centro do coroamento.

3.4. Anomalias no vertedouro

O vertedouro é a estrutura de uma barragem que tem como funcdo dar
escoamento ao excesso de dgua da chuva ou enxurrada durante e apés a ocorréncia de
chuvas. O vertedouro é considerado a principal estrutura de seguranca de uma
barragem em operacdo. Portanto, qualquer obra de manutencao ou modificacdo das
caracteristicas desta estrutura ndo deve ser feita sem acompanhamento técnico de
profissional habilitado e com atribuicdo para tais atividades. A cota da soleira do
vertedouro coincide com o nivel maximo normal da barragem. Durante uma cheia, o
nivel da dgua ultrapassa essa cota, escoando-se a agua através do vertedouro.

Nos proximos subcapitulos deste capitulo serdo apresentadas as anomalias do
vertedouro observadas durante as campanhas de vistorias, bem como graficos
comparativos entre os resultados das vistorias realizadas nas barragens enquadradas

nos Niveis | e Il de prioridade.
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3.4.1. Presencga de arvores e arbustos

A presenca de vegetagdo no vertedouro foi identificada em 15% das barragens
enguadradas no Nivel Il de prioridade. No Nivel |, 35% das barragens tinham vegetacao

no vertedouro (Figura 25).

Vegetacao no Vertedouro

NIiVELI m NiVEL Il

85%

65%

35%
15%

Com Vegetagao Sem Vegetagao

Figura 25: Percentagem das barragens vistoriadas com presenca de vegetagao no vertedouro,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

3.4.2. Erosoes no vertedouro

As erosdes na zona de aproximacao a estrutura de entrada do vertedouro podem
diminuir a vazao e desestabilizar os taludes, arrastando materiais para o interior da
estrutura. Podem também afetar os muros laterais ou taludes do canal de aproximacao
ou atingir o aterro da barragem. As erosdes na zona de restituicdo de vertedouros
podem danificar as prdprias estruturas, provocar altera¢cdes das margens ou danificar a
prépria barragem. Para elaboragao do grafico referente ao percentual de barragens com
erosdes no vertedouro, considerou-se a presenga dos seguintes itens: erosdes nos
taludes, na base dos canais escavados e/ou na area a jusante.

A presenca de erosoes no vertedouro foi observada em 42% e 34% das barragens

vistoriadas nos Niveis | e Il de prioridade, respectivamente (Figura 26).
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Figura 26: Percentagem das barragens vistoriadas com presenca de processos erosivos no vertedouro,
enquadradas nos Niveis | e Il de prioridade.

Figura 27: Processos erosivos nas laterais e na base do canal escavado do vertedouro.

3.5. Fluxo pos vistoria

Apds a realizacdo da campanha de vistorias é realizada a organizacdo das
informacgdes levantadas em campo, onde sdao executados os seguintes procedimentos:

a. Preenchimento da Ficha para Inspe¢do Regular de Barragem (check-list) digital;
b.  Elaboragao do Relatério do Registro fotografico das anomalias encontradas;

C. Elaboracdo do Oficio/Relatério de Vistoria;
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d.  Atualizacdo da base cadastral das barragens.

a. A Ficha para Inspegdao Regular digital tem por objetivo armazenar as
informacdes das anomalias das barragens, passando estas informacdes
levantadas a campo para o meio digital.

b. O Relatdério do Registro fotografico das anomalias tem como objetivo manter
um banco de dados das informacgdes observadas em campo.

c. O Oficio/Relatério de Vistoria se trata de um documento que a SEMA-RS
enviard para o empreendedor responsavel pela barragem, dando ciéncia das
anomalias verificadas durante a vistoria e exigindo prioridades de acdo por
parte do responsavel pelo empreendimento.

d. Por fim, todo o trabalho realizado para cada barragem serd compilado na base
cadastral das barragens do RS, a partir do qual poderd se ter maior

confiabilidade destas informagdes.

A partir da finalizagao das vistorias das barragens do Nivel Il de prioridade, o
DRHS encaminhou o Oficio de Vistoria elaborado aos empreendedores responsaveis por
estas barragens. O oficio aponta as principais anomalias constatadas e indica as
providéncias que deverdo ser tomadas por parte do empreendedor para manter a
seguranca do reservatdrio. Além do oficio, o DRHS encaminha um fluxograma
explicativo para o empreendedor, com o intuito de orientar a regularizacdo do
reservatoério junto ao Departamento de Recursos Hidricos e Saneamento. O fluxograma,
ilustrado na Figura 28, apresenta todas as informagbes necessarias para que o
reservatorio seja regularizado junto ao Sistema de Outorga de Aguas do Rio Grande do
Sul (SIOUT RS).
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Fluxograma para regularizacdo e outorga de Barragem/Acude através do SIOUT
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te realizar

Figura 28: Fluxograma para a regularizacdo de barragens/agudes.

Frente ao exposto ha trés formas de encaminhamentos para a regularizagao dos
reservatérios via SIOUT RS, sendo elas: Adequacdo Estrutural, Reforma ou

Outorga/Dispensa.

A solicitacdo para adequacdo estrutural é necessdria nos casos em que a
barragem ou acude nao se encontre em condi¢des de estabilidade, seguranca e
funcionamento, necessitando, portanto, de servicos ou obras para tornar o reservatério

estavel.

Por sua vez a solicitagdao de reforma, também denominada projeto de reforma,
ocorre quando a barragem ou acude necessita aumentar a capacidade de
armazenamento do reservatdrio; modificar as caracteristicas estruturais como, por
exemplo, a altura da taipa; ou quando se faz necessaria uma reforma para a realizagao

de um acréscimo na area de contribuigao.

Por fim, a solicitagao de outorga ou dispensa ocorre quando um reservatorio,
segundo a andlise do responsavel técnico, ndo apresenta a necessidade de obras ou
reformas para manter a sua estabilidade e seguranca. Sendo assim, a solicitacao direta
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de outorga trata da regularizacao, via SIOUT RS, do reservatério quanto ao uso da agua

e a politica de Seguranca de Barragens.

4. CONCLUSAO

A Divisdo de Outorga (DIOUT), do Departamento de Gestdo de Recursos Hidricos
e Saneamento (DRHS), vem desenvolvendo, de forma organizada e planejada, a¢des
voltadas ao aperfeicoamento da implementagao da Politica Nacional de Seguranca de
Barragens (PNSB) no RS.

As 61 barragens enquadradas no Nivel |l de prioridade foram vistoriadas entre
os meses de maio e novembro de 2019 pelos técnicos da DIOUT, totalizando 92
barragens vistoriadas (considerando a finalizagdo dos Niveis | e 1l). Além destas, desde o
més de abril de 2019 foram vistoriadas outras 14 barragens que nao faziam parte do
cronograma de vistorias elaborado pela Divisdo de Outorga, mas que receberam

fiscalizagdo por motivos e demandas diversas.

Sendo assim, considerando as barragens pertencentes aos Niveis | e Il de
prioridade somadas as barragens do grupo de ‘Vistorias externas’, a Divisdo de Outorga
efetivou a vistoria de 106 barragens no Estado do Rio Grande do Sul entre os meses de
abril e novembro de 2019. Com base no panorama geral apresentado nesse Relatoério,
identificou-se a necessidade de uma maior atencdao quanto a Seguranca de Barragens
por parte dos empreendedores, principalmente com o intuito de reduzir os riscos

associados as anomalias existentes.

Cabe ressaltar que, apds a conclusdo das vistorias de Nivel I, as campanhas de
vistorias do Nivel Ill de prioridade ja tiveram inicio e encontram-se em andamento. A
partir do més de margo de 2020, considerando a pandemia provocada pelo novo
coronavirus (CoVID-19), o cronograma das vistorias vem sendo afetado, resultando na
constante reorganizacao e reprogramacao das diversas acdes voltadas a Seguranca de

Barragens.

O Estado do Rio Grande do Sul conta com o Sistema de Outorga eletrénico digital
— SIOUT RS, no qual as informacdes referentes ao Dano Potencial Associado e a
Categoria de Risco das barragens sdo prestadas pelo responsavel técnico do

reservatério, permitindo a classificacdao destes quanto a esses critérios.

Dentre os principais desafios do Rio Grande do Sul frente ao tema Seguranca de
Barragens, estd a consolidacdo e compatibilizacdo das legislacdes federais e estaduais
guanto a aplicabilidade concreta da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB),

tendo em vista a grande quantidade de reservatérios no Estado, bem como a
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complexidade de elaboracdo e efetivacdo dos Planos de Seguranca de Barragem (PSB) e
dos Planos de Acao de Emergéncia (PAE). A regulamentagdo estadual do PSB, embora
necessite de revisdo, ja foi realizada, enquanto a regulamentacdo do PAE ainda nao foi
concluida. Apds a regulamentacdo, revisdo e definicdo clara das previsdes legais, o
Estado do RS prevé que os PSBs, PAEs e relatérios de inspe¢do serdo solicitados aos

empreendedores por meio do SIOUT RS.

A continuidade das atividades programadas pelo GT Seguranga de Barragens, o
fortalecimento desse GT (que atualmente, ndo conta com engenheiro civil), a
construcdo de parcerias fortes (Defesa Civil, 6rgdos com atividades semelhantes nos
outros estados da Federacdo, Agéncia Nacional de Aguas, entre outros), o
prosseguimento das capacitacbes — tanto dos servidores quanto dos responsdaveis
técnicos e empreendedores de barragens — que objetivem o aprimoramento da
qualificacdo de todos os atores envolvidos sdo imprescindiveis para que as ac¢des
voltadas a Seguranca de Barragens continuem avancando, de forma adequada e segura,
no Estado do Rio Grande do Sul, em consonancia com a legislacdo, visando a protecdo

da populagao e do meio ambiente.
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